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ท่ีเกิดจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน และไม่มีแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพจากกระจก
เงาราบ 
 2. ค  าถามการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูน  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ือง
ชนิดของกระจกเงาโคง้นูนถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิด
เร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูนและการบอกต าแหน่งภาพจากกระจกเงาโคง้
นูนคลาดเคล่ือน และนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้นูน 
และเหตุผลการใชก้ระจกเงาโคง้นูน 
 3. ค  าถามการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ือง
ภาพท่ีเกิดของกระจกเงาโคง้เวา้ถูกตอ้งบางส่วน คลาดเคล่ือนบางส่วน  นกัศึกษาส่วน
ใหญ่มีแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้และเร่ืองการบอกต าแหน่งภาพ
จากกระจกเงาโคง้เวา้คลาดเคล่ือน  และนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดเร่ืองสาเหตุการ
เกิดภาพของกระจกเงาโคง้เวา้ 
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 In this thesis, the researcher studies and classifies mirror image 
concepts held by students studying teaching behaviors in basic science at 
Ramkhamhaeng University (RU). The three types of mirrors are the plane 
(flat) mirror, the convex mirror, and the concave mirror.  
 The research population consisted of 50 RU students in the Department 
of Curriculum and Instruction, a five-year program of the Faculty of 
Education. These students were studying in the course devoted to Teaching 
Behaviors in Basic Science in the first semester of the academic year 2018.  
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 The research instruments consisted of an essay test and a parallel test 
comprised of 16 items. Questions concerning mirror images were divided into 
three parts. Part One concerned questions of plane mirrors with ten items. Part 
Two involved questions of convex mirrors with four items. Part Three 
pertained to concave mirrors with two items.  
 Utilizing techniques of descriptive statistics, the researcher analyzed 
the data in terms of frequency and percentage for each of the items falling 
under the three mirror concepts.  
 Findings are as follows:  
 Answers to questions concerning plane (flat) mirror images showed 
that the highest proportion of the students grasped the concepts of visual 
reflection and visual positioning in which the right side appears on the left and 
vice versa. However, they showed misconceptions in describing images in 
plane mirrors. They produced no concept detailing the causes of the images on 
plane mirrors.  
 Answers to questions involving convex mirror image showed that the 
highest proportion of the students displayed correct concepts of convex 
mirrors, but not yet completely perfect. The highest proportion of the students 
understood the visual reflection concept, but yet revealed misconceptions 
concerning the visual positioning of images. Moreover, they did not reveal 
proper understanding of image concepts and could not give reasons for using 
convex mirrors.  
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 Answers to questions pertaining to concave mirror image showed that 
the highest proportion of the students held partially correct concepts of 
concave images along with some misconceptions. The highest proportion 
grasped the concept of visual reflection vis-à -vis the image, while also 
showing misconceptions of the visual positioning of the images. Furthermore, 
the highest proportion of the students did not have a concept of the causes of 
concave mirror image. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 
มนุษยมี์การสร้างและสะสมองคค์วามรู้มานบัหลายพนัปี มนุษยมี์ความสงสัย

หรือความอยากรู้อยากเห็นจึงพยายามคน้หาค าตอบ ซ่ึงในอดีตมนุษยแ์สวงหาค าตอบ
หลากหลายวิธีและค าตอบเหล่านั้นถูกสืบทอดต่อ ๆ กนัมาเป็นความรู้ แต่ในปัจจุบนั
ค าตอบของขอ้สงสัยจะตอ้งผา่นหลกัการและกระบวนการต่าง ๆ ท่ีสามารถตรวจสอบ
ความถูกตอ้งไดจ้นมีความเช่ือถือจึงจะสามารถกลายเป็นความรู้ท่ีเผยแพร่ใหม้นุษยไ์ดรั้บ
รู้ขอ้เทจ็จริง (บุญมี  พนัธ์ุไทย, 2557, หนา้ 2)  

ค  าว่าวิทยาศาสตร์ หรือ science มาจากค าวา่ scientia ในภาษาลาตินแปลว่า 
ความรู้ ดงันั้น วิทยาศาสตร์ คือ ความรู้เก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ ในธรรมชาติรวมทั้งส่ิงมีชีวิต
และส่ิงไม่มีชีวิต  และรวมถึงการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และองคค์วามรู้ท่ีได้
จากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  แสงจากดวงอาทิตยเ์ป็นวิทยาศาสตร์ธรรมชาติท่ี
มนุษยมี์ขอ้สงสัยมากมายมาตั้งแต่อดีต เพราะมนุษยมี์คุน้เคยกบัแสงจากดวงอาทิตยม์า
อยา่งยาวนานและมนุษยย์งัใชป้ระโยชน์ทั้งทางตรงและทางออ้ม เช่น แสงเป็นนาฬิกา
ชีวิตของส่ิงมีชีวิตบนโลก  แสงท าใหพ้ืชเจริญเติบโต  แสงสามารถท าใหเ้กิดเป็นพลงังาน
ไฟฟ้าได ้แสงท าใหส่ิ้งมีชีวิตมองเห็นได ้แสงยงัช่วยในการถนอมอาหาร เป็นตน้ ดงันั้น
แสงจึงเป็นความรู้ท่ีมนุษยมี์การสืบทอดมาอยา่งต่อเน่ือง 

 การมองเห็นเป็นประโยชน์อยา่งหน่ึงท่ีไดจ้ากแสงหรือการมีแสงท าใหส่ิ้งมีชีวิต
สามารถมองเห็นไดน้ัน่เอง  การมองเห็นเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับการด าเนินชีวิต
มนุษย ์ แต่กว่ามนุษยจ์ะรู้และเขา้ใจเร่ืองการมองเห็นก็มีการหาค าตอบผา่นหลกัการและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ จนเขา้ใจและไดข้อ้เทจ็จริงท่ีว่าเราสามารถมองเห็น
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ได ้คือ การมองเห็นวตัถุเกิดจากการท่ีแสงไปตกกระทบส่ิงต่าง ๆ แลว้เกิดการสะทอ้นเขา้
สู้ตาของคนเราและผา่นเขา้ไปในลูกตา ไปท าใหเ้กิดภาพบนจอ (retina) ท่ีอยูด่า้นหลงั
ของลูกตา ขอ้มูลของวตัถุท่ีมองเห็นจะถูกส่งในรูปของกระแสประสาทจากเซลลรั์บ
ความรู้สึก (receptor cell) จะถูกส่งผา่นใยประสาท (nerve fiber) ของเซลลป์มประสาท 
(nerve ganglion cells) มารวมเป็นเส้นประสาทคู่ท่ี 2 (optic nerve) โดยแต่ละใยประสาท
จะมีการเรียงตวัอยา่งเป็นระเบียบตามต าแหน่งท่ีมาจากเซลลรั์บความรู้สึก (receptor cell) 
ในเรตินา เม่ือมาถึงบริเวณ optic chiasma ใยประสาทท่ีมาจากเรตินาดา้นขา้งจมูก จะมี
การขา้มไปอยูใ่นออฟติคแทรค (optic tract) ดา้นตรงขา้มของ optic tract จะน ากระแส
ประสาทไปสู่ lateral geniculate body ในส่วนของ thalamus เพื่อเช่ือมกบัเซลลป์ระสาท
ตวัใหม่ จากนั้นกระแสประสาทจะถูกส่งผา่นไปสู่สมองดา้นทา้ยทอย (visual cortex) ซ่ึง
ท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการมองเห็น (ดวงตาและการมองเห็น, 2553)  ดงันั้นแสงและการ
มองเห็นจึงเป็นหน่วยความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการเรียนรู้มาตั้งแต่เดก็และถูกบรรจุลงใน
หลกัสูตรการเรียนของแต่ละประเทศ เพื่อใหเ้ดก็มีความเขา้ใจเก่ียวกบัแสงและการ
มองเห็น ทั้งยงัช่วยใหส้ามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแสงท่ีอยูใ่น
ชีวิตประจ าวนั เช่น การเกิดรุ้งกินน ้า การเกิดปรากฏการณ์ภาพลวงตา เป็นตน้ 

เร่ืองแสงและการมองเห็นเป็นหน่วยในการเรียนรู้ขนาดใหญ่ท่ีมีการเรียนการ
สอนตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาจนถึงมธัยมศึกษา และการเกิดภาพจากกระจกเงาเป็นหน่วย
ยอ่ยในหน่วยท่ีผูเ้รียนจะตอ้งเขา้ใจเพื่อใหส้ามารถอธิบายไดว้่าเรามองเห็นวตัถุบน
กระจกเงาไดอ้ยา่งไร  การเรียนรู้เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาในประเทศไทยผูส้อนจะ
เนน้การบรรยายตามหนงัสือเรียน ซ่ึงส่งผลท าใหเ้กิดการท่องจ าเน้ือหามากกวา่ความ
เขา้ใจ ท าใหผู้เ้รียนเกิดแนวคิดคลาดเคล่ือนและผูเ้รียนไม่สามารถน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนัหรือการแกไ้ขสถานการณ์อ่ืน ๆ 
ได ้(กุลธิดา สุวชัระกุลธร, 2556)  ซ่ึงมีสาเหตุท่ีท าใหผู้เ้รียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ือง
การเกิดภาพการกระจกเงา ดงัน้ี (1) เกิดจากความรู้และประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน        
(2) เกิดจากการท าความเขา้ใจเน้ือหาของตวัผูเ้รียนเอง (3) เกิดจากครูผูส้อนมีความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนอยูแ่ลว้ และ (4) เกิดจากเอกสาร หนงัสือเรียน หรือส่ือต่าง ๆ ท่ีมีความ
ผดิพลาด (พงศพ์รหม พรเพิ่มพูน, 2557) แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเป็นส่ิงท่ีแกไ้ขไดย้าก 
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และเม่ือเกิดแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนแลว้จะคงอยูก่บัผูเ้รียนเป็นเวลานาน  หากไม่มีการ
แกไ้ขแนวคิดจะส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท าใหผู้เ้รียนเกิดการยอมรับแนวคิด
วิทยาศาสตร์เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกท่ีถูกตอ้งลดลง เช่น เม่ือมองวตัถุในกระจกเงา
ราบผูเ้รียนคิดว่าต าแหน่งภาพท่ีเกิดข้ึนจะเกิดบนกระจกเพราะผูเ้รียนเห็นภาพบนกระจก  
ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบเป็นภาพจริงเพราะผูเ้รียนภาพเหมือนวตัถุจึงคิดว่าเป็นภาพ
จริง เป็นตน้  เร่ืองการมองเห็นเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดในชีวิตประจ าวนัทุก ๆ วนั  เม่ือ
ผูเ้รียนไม่สามารถอธิบายเร่ืองการเกิดภาพไดถู้กตอ้ง การน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บั
เร่ืองอ่ืน ๆ ก็ไม่สามารถท าได ้หรือท าใหเ้กิดผดิพลาด  และไม่สามารถน าความรู้ไปต่อ
ยอดไดห้รือน าความรู้ไปต่อยอดแบบผดิ ๆ 

จากการศึกษางานวิจยัในต่างประเทศพบว่าผูเ้รียนยงัมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ือง
การเกิดภาพจากกระจกหลงัจากไดรั้บการเรียนการสอนและผูเ้รียนยงัไม่สามารถน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นปรากฏการณ์ในโลกความจริงได ้(Chih, Shyang  and Liang, 2002) 
และหลงัจากการเรียนผูเ้รียนจ านวนมากเม่ือมีการทดสอบดว้ยกระจกเงาโคง้และเลนส์
นูนไม่สามารถอธิบายหลกัการ แนวคิด และรังสีการเกิดภาพได ้รวมทั้งผูเ้รียนมีแนวคิด
ก่อนเรียนและหลงัเรียนคลา้ยกนั (Goldberg and McDermott, 1985)   นอกจากจะผูเ้รียน
ท่ีมีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกคลาดเคล่ือนแลว้ยงัมีผูส้อนและนกัศึกษาฝึกสอน
ดว้ยท่ีมีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาคลาดเคล่ือน เช่น ผูส้อนส่วนใหญ่มี
ความรู้เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาผดิ ๆ และไม่สามารถระบุแนวคิดคลาดเคล่ือนของ
ผูเ้รียนได ้(Mbewe, 2012)  และนกัศึกษามากกว่าคร่ึงคิดว่าภาพท่ีมองเห็นจะอยูต่รงกนั
ขา้มกบัวตัถุจริง (Heywood , 2005) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการคน้พบของ Goldberg and 
McDermott เป็นตน้ 
 ผูส้อนมีบทบาทส าคญัในการเรียนรู้เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาของผูเ้รียน
และมีผลต่อการปรับเปล่ียนแนวคิดของผูเ้รียน ถา้ผูส้อนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจะท าให้
ผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนตามไปดว้ย  ดงันั้นสถาบนัผลิตครูวิทยาศาสตร์จึงมี
ความส าคญัอยา่งยิง่ในการเตรียมความพร้อมของนกัศึกษาใหมี้สมรรถภาพท่ีจ าเป็น 4 
ประการดงัน้ี (คณะอนุกรรมการการวิจยัและการพฒันาหลกัสูตรการผลิตครูวิทยาศาสตร์
ระดบัปริญญาตรี, 2524) คือ (1) สมรรถภาพดา้นความรู้ คือ ความรู้ในเน้ือหาวิชา
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วิทยาศาสตร์ท่ีจะน าไปสอนผูเ้รียน  (2) สมรรถภาพดา้นทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ คือ พฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติั การฝึกฝน การคิด การแกปั้ญหา  การ
คน้ควา้ เสาะแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ และความเช่ือถือได ้ (3) 
สมรรถภาพดา้นเจตคติทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิดเห็นหรือพฤติกรรมท่ีแสดงออกต่อ
เน้ือหาวิชา และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชค้วามรู้และหลกัการทาง
วิทยาศาสตร์มาประกอบ และ (4) สมรรถภาพดา้นวิชาชีพครู คือ ความสามารถดา้น
วิชาชีพครูท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขียนหลกัสูตร การเขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เทคนิค
วิธีสอน จิตวิทยาครู การใชค้  าถาม และการประเมินผลการเรียน 
 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัรามค าแหงเป็น 4 คณะแรกท่ีไดจ้ดัตั้งข้ึนพร้อม
กบัมหาวิทยาลยัรามค าแหง ตามพระราชบญัญติัมหาวิทยาลยัรามค าแหง พ.ศ. 2514 ซ่ึง
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัไดเ้ห็นถึงความส าคญัของการผลิตครูจึงตอ้งการผลิต
บณัฑิตใหม่มีคุณภาพ มีคุณธรรมและจริยธรรม พฒันาหลกัสูตรใหม่มีความ หลากหลาย 
ผูเ้รียนสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้ทั้งในระดบัปริญญาตรี และระดบับณัฑิตศึกษา เพื่อ
ตอบสนองต่อความตอ้งการของสังคม รวมทั้งกระจายโอกาสเรียนรู้ ความกา้วหนา้ทาง
วิชาการในระดบับณัฑิตศึกษาไปสู่ชุมชน  สนบัสนุนการจดัการศึกษาในรูปแบบของ
เครือข่ายการเรียนรู้ ร่วมมือและแลกเปล่ียนความรู้ทาง วิชาการระหว่างสถาบนัการศึกษา 
หน่วยงานอ่ืน ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน มีการจดัระบบประกนัคุณภาพการศึกษาใหไ้ด้
มาตรฐานในทุกหน่วยงาน สนบัสนุนการน า เทคโนโลยสีมยัใหม่มาประยกุตใ์ชใ้นการ
จดัการเรียนการสอน รวมทั้งสนบัสนุนให ้บุคลากรทางการศึกษาสามารถใชป้ระโยชน์
จากเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีทนัสมยัได ้(มหาวิทยาลยัรามค าแหง, คณะศึกษาศาสตร์, 2557) 
 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาเงา ท่ี
ประกอบดว้ย กระจกเงาราบ กระจกเงาโคง้เวา้ และกระจกเงาโคง้นูน ของนกัศึกษาท่ีลง
เรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  ของมหาวิทยาลยัรามค าแหง 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ว่ามีแนวคิดอยา่งไร
โดยใชแ้บบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง และจ าแนกแนวคิดของ
นกัศึกษาออกเป็น 5 กลุ่ม 
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ค าถามการวจิัย 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดต้ั้งค  าถามของงานวิจยั  คือ นกัศึกษาของมหาวิทยาลยั
รามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ท่ีลงเรียน
ในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา
เงาท่ีประกอบดว้ย กระจกเงาราบ กระจกเงาโคง้เวา้ และกระจกเงาโคง้นูนอยา่งไร ? 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 
ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดต้ั้งวตัถุประสงคข์องงานวิจยั  คือ เพื่อศึกษาและจ าแนกแนวคิด
เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา ท่ีประกอบดว้ย กระจกเงาราบ กระจกเงาโคง้เวา้ และ
กระจกเงาโคง้นูน ของนกัศึกษามหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชา
หลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์
พื้นฐาน  

 

ขอบเขตของการวจิัย 
 
สถานท่ีด าเนินการวิจยั คือ มหาวิทยาลยัรามค าแหง  ถนน รามค าแหง แขวง หวัหมาก 
เขตบางกะปิ กรุงเทพมหานคร 10240 
กลุ่มท่ีศึกษา  คือ นกัศึกษาของมหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชา
หลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์
พื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 
เน้ือหาท่ีใชใ้นวิจยั คือ หลกัการเกิดภาพจากกระจกท่ีประกอบดว้ย กระจกเงาราบ กระจก
เงาโคง้เวา้ และกระจกเงาโคง้นูน 
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561  ตั้งแต่เดือน 
สิงหาคม-ตุลาคม 2561 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 
 แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจท่ีเกิดจากการเรียนรู้ใน
เร่ืองวิทยาศาสตร์ของแต่ละบุคคล  ซ่ึงไดศึ้กษาขอ้เทจ็จริงและหลกัการในทาง
วิทยาศาสตร์  แลว้น ามาประมวลสัมพนัธ์กนัอยา่งมีเหตุผลเพื่ออธิบายปรากฏการณ์   ต่าง 
ๆ และแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์สามารถพฒันาผา่นประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ี
หลากหลายได ้
 แนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจท่ีเกิดจาก
การเรียนรู้ในเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาของแต่ละบุคคล ซ่ึงไดศึ้กษาขอ้เทจ็จริงและ
หลกัการในทางวิทยาศาสตร์ แลว้น ามาประมวลสัมพนัธ์กนัอยา่งมีเหตุผลเพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดภาพจากกระจกเงา เช่น การมองวตัถุผา่นกระจก การ
ท าใหภ้าพใหญ่ข้ึนโดยใชก้ระจกเงา การท าใหภ้าพเลก็ลงโดยใชก้ระจกเงา เป็นตน้ และ
แนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกสามารถพฒันาผา่นประสบการณ์ท่ีหลากหลายใน
ชีวิตประจ าวนั 
 การจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 5 แบบ หมายถึง การจ าแนก
แนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาออกเป็น 5 แบบ คือ กลุ่มท่ี 1 มีแนวคิดเร่ืองการ
เกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งทั้งหมดครบถว้นสมบูรณ์  กลุ่มท่ี 2 มีแนวคิดเร่ืองการเกิด
ภาพจากกระจกเงาถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์  กลุ่มท่ี 3 มีแนวคิดเร่ืองการเกิด
ภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งบางส่วนถูกตอ้ง บางส่วนคลาดเคล่ือน  กลุ่มท่ี 4 มีแนวคิดเร่ือง
การเกิดภาพจากกระจกเงาคลาดเคล่ือน และกลุ่มท่ี 5 ไม่มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจาก
กระจกเงาหรือไม่ไดแ้สดงแนวคิดใด ๆ 
 นกัศึกษา หมายถึง นกัศึกษาของมหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน หรือนกัศึกษาท่ีผา่นการเรียนหมวดวิชาศึกษาทัว่ไป 31 หน่วยกิต 
วิชาบงัคบั 51 หน่วยกิต และ วิชาเอกเลือก 18 หน่วยกิต หรือนกัเรียนท่ีมีหน่วยกิจ 100
หน่วยข้ึนไป ซ่ึงนกัศึกษาผา่นการเรียนวิชาฟิสิกส์และปฏิบติัการฟิสิกส์มาแลว้ 
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 กระจกเงา หมายถึง กระจกท่ีมีการเคลือบสารบางชนิดดา้นหลงั กระจกเงาจะแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท คือ กระจกเงาราบ กระจกเงาโคง้นูน และกระจกเงาโคง้เวา้ ซ่ึง
กระจกเงาราบเป็นกระจกเงาท่ีมีลกัษะแบนราบ กระจกโคง้นูนมีลกัษณะโคง้ออก และ
กระจกเงาโคง้เวา้มีลกัษณะโคง้เขา้ ซ่ึงกระจกเงาโคง้นูนและกระจกเงาโคง้เวา้มี
ส่วนประกอบ คือ จุดศูนยก์ลางความโคง้ จุดโฟกสั รัศมีความโคง้ และความยาวโฟกสั 
 แบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง หมายถึง แบบทดสอบ
ท่ีผูต้อบมีอิสระในการตอบค าถามและการใชภ้าษาของผูต้อบเองในการตอบค าถาม โดย
จะใชป้ระเมินเหตุการณ์ เหตุผล หรือแนวทางแกไ้ขปัญหา 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 ประโยชน์ท่ีผูว้ิจยัไดจ้ากงานวิจยัน้ี คือ ท าใหท้ราบแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจาก
กระจกเงา นกัศึกษาของมหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชา
หลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี เอกวิทยาศาสตร์ทัว่ไป ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรม
การสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐานมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนอะไรบา้ง  โดยน าแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนมาปรับปรุงแกไ้ขในชัว่โมงเรียนวิชาพฤติกรรม และผูท่ี้สนใจสามารถน า
ขอ้มูลไปใชใ้นการสอนเร่ืองการเกิดภาพในระดบัประถมศึกษา และมธัยมศึกษาเพื่อให้
ผูเ้รียนมีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากระจกเงาท่ีถูกตอ้งหรือลดการเกิดแนวคิด
คลาดเคล่ือนเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 

 

 

 



 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษางานวิจยัน้ีเป็นศึกษาแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาท่ี
ประกอบดว้ย กระจกเงาราบ กระจกเงาโคง้เวา้ และกระจกเงาโคง้นูน ของนกัศึกษา
มหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 
5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน โดยมีการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง
กบังานวิจยั ดงัน้ี 

1. ความหมายของแนวคิด 
1.1 ความหมายของแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ 
1.2 ความหมายของแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 

2.   การจ าแนกแนวคิด 
2.1 การจ าแนกแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ 
2.2 การจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพของกระจกเงา 

3. การตรวจสอบแนวคิด 
 3.1 แบบทดสอบเลือกตอบแบบค าถามเด่ียว 
 3.2 แบบทดสอบเลือกตอบแบบค าถามชุด 
 3.3 แบบทดสอบแบบค าถาม 2 ชั้น 
 3.4 แบบทดสอบแบบถูกหรือผดิ 
 3.5 แบบทดสอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง 
 3.6  แบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายโดยใชแ้ผนภาพความคิดหรือ        

ผงัมโนทศัน์   
 3.7 การสมัภาษณ์ 
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4.  หลกัการการเกิดภาพจากกระจกเงา 
4.1 กระจกเงาราบ 
4.2 กระจกเงาโคง้นูน 
4.3 กระจกเงาโคง้เวา้ 

5.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
 5.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผูส้อนในต่างประเทศ 

 5.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผูเ้รียนในต่างประเท 
 5.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผูเ้รียนในประเทศไทย 
 

ความหมายของแนวคดิ 
 
 ค  าว่า concept ตามความหมายในพจนานุกรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน 
พุทธศกัราช 2554 ไดใ้หค้วามหมาย  คือ “มโนทศัน์ มโนภาพ แนวคิด หรือ
แนวความคิด”  ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะใชค้  าว่า “แนวคิด” งานวิจยัมีหลากหลายประเภท เช่น 
งานวิจยัทางวิทยาศาสตร์ งานวิจยัทางคณิตศาสตร์ งานวิจยัทางสถิติ งานวิจยัทาง
ภาษาศาสตร์ เป็นตน้  ดงันั้นงานวิจยัทางวิทยาศาสตร์จะใชค้  าว่า “แนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์” 
 

ความหมายของแนวคดิในทางวทิยาศาสตร์   
 แนวคิดทางวิทยาศาสตร์มีผูใ้หค้วามหมายแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ พ.ศ. 
2514 จนถึงปัจจุบนั ดงัน้ี   
 Klopfer (อา้งถึงใน กรรณิกา  แจง้หม่ืนไวย, 2535) ไดก้ล่าววา่ แนวคิดในทาง
วิทยาศาสตร์ คือ ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมอนัเป็นผลท่ีไดจ้ากการศึกษาปรากฏการณ์หรือ
สัมพนัธ์ต่าง ๆ ซ่ึงนกัวิทยาศาสตร์ไดค้น้พบว่าแนวคิดนั้นมีประโยชน์ในการศึกษาโลก
ธรรมชาติ 
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 Jacobson and Bergman (อา้งถึงใน ธญัญรัตน์  แกว้ศรีงาม, 2554)  ไดก้ล่าววา่
แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ทางธรรมชาติ 
สามารถพฒันาผา่นประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลาย โดยจะพฒันาแนวคิด
จากส่ิงท่ีส ารวจตรวจสอบ ฏิบติัทดลอง และประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ และ
เช่ือมโยงสัมพนัธ์ความเขา้ใจน้ีไปยงัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่แนวคิดทางวิทยาศาสตร์
สามารถประยกุตใ์ชไ้ปดใ้นหลายวิชาหรือสถานการณ์ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์เป็น
ความคิดส าคญั (big ideas) ของวิทยาศาสตร์ และถือว่าแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เป็น
ส่วนประกอบของสติปัญญาจากประสบการณ์หน่ึงไปยงัอีกประสบการณ์หน่ึง 
 กรรณิกา  แจง้หม่ืนไวย (2535) ไดก้ล่าวว่า แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิด 
ความเขา้ใจ ซ่ึงไดศึ้กษาขอ้เทจ็จริงและหลกัการในทางวิทยาศาสตร์ แลว้น ามาประมวล
สัมพนัธ์กนัอยา่งมีเหตุผล 
 ประยทุธ  คงอินทร์ (2538) ไดก้ล่าววา่ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ขอ้สรุปของ
ลกัษณะท่ีส าคญัของกลุ่มความคิด ความจริงของวตัถุหรือเหตุการณ์  ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึง
ลกัษณะร่วมกนัท่ีส าคญัของปัจจยัต่าง ๆ จากกลุ่มความคิดหรือความจริงท่ีมีจ  านวน
มากกวา่ 
วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2540) ไดก้ล่าววา่ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิดหลกัท่ี
คนเรามีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงช่วยใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัวตัถุหรือปรากฏการณ์
ต่าง ๆ โดยท่ีความเขา้ใจดงักล่าวจะแตกต่างไปตามประสบการณ์ของบุคคล แนวคิดเป็น
กลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะร่วมกนั กลุ่มของส่ิงเร้าเหล่าน้ีอาจเป็นวตัถุ เหตุการณ์ หรือ
บุคคลก็ได ้
 เสง่ียม  ช่างเกวียน (2541) ไดก้ล่าวว่า แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ประเภทหน่ึงท่ีเกิดจากความคิดความเขา้ใจของบุคคลท่ีจะสรุปต่อส่ิงใดส่ิง
หน่ึง เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงทางวิทยาศาสตร์ 
 สุกญัญา  เบญจมาศ (2544) ไดก้ล่าวว่า แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ความเช่ือ
พื้นฐานหรือแนวทางในการมองส่ิงต่าง ๆ ของผูเ้รียนเก่ียวกบัความเป็นไปตามธรรมชาติ 
ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัการรับรู้ในเชิงการอธิบายเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุกบัผล 
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 เสาวลกัษณ์  เหลืองดี (2552) ไดก้ล่าวว่า แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิด
ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในวิทยาศาสตร์ โดยอาศยัเหตุผล ขอ้เทจ็จริง มี
หลกัการ แลว้น ามาประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุปเพื่อใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนไป 
 ธญัญรัตน์  แกว้ศรีงาม (2554) ไดก้ล่าววา่ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิด
หลกั ความเขา้ใจโดยสรุปท่ีบุคคลต่อวิทยาศาสตร์และส่ิงแวดลอ้มรอบอนัเกิดจากการ
จดัระบบขอ้เทจ็จริงและประสบการณ์ท่ีแต่ละบุคคลไดรั้บ โดยความคิดหลกัความเขา้ใจ
โดยสรุปน้ีมีหลายระดบัชั้น และสามารถพฒันาได ้
 กุลธิดา  สุวชัระกุลธร (2556) ไดก้ล่าวว่า แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิด
ความเขา้ใจในส่ิงท่ีเกิดจากการรับรู้เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงร่วมกบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่
ของแต่ละบุคคล จนสามารถสรุป หรือใหค้  าจ  ากดัความส่ิงนั้นได ้
 จากความหมายแนวคิดทางในวิทยาศาสตร์ท่ีกล่าวมาแลว้จึงสรุปไดว้่า แนวคิด
ในทางวิทยาศาสตร์ คือ ความคิด ความเขา้ใจท่ีเกิดจากการเรียนรู้ในเร่ืองวิทยาศาสตร์
ของแต่บุคคล  ซ่ึงไดศึ้กษาขอ้เทจ็จริงและหลกัการในทางวิทยาศาสตร์ แลว้น ามา
ประมวลสัมพนัธ์กนัอยา่งมีเหตุผลเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ และแนวคิดในทาง
วิทยาศาสตร์สามารถพฒันาผา่นประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลายได ้
 
ความหมายของแนวคดิเร่ืองการเกดิภาพจากกระจกเงา  
 แนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจท่ีเกิดจาก
การเรียนรู้ในเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาของแต่ละบุคคล ซ่ึงไดศึ้กษาขอ้เทจ็จริงและ
หลกัการในทางวิทยาศาสตร์ แลว้น ามาประมวลสัมพนัธ์กนัอยา่งมีเหตุผลเพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดภาพจากกระจกเงา เช่น การมองวตัถุผา่นกระจก การ
ท าใหภ้าพใหญ่ข้ึนโดยใชก้ระจกเงา การท าใหภ้าพเลก็ลงโดยใชก้ระจกเงา เป็นตน้ และ
แนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกสามารถพฒันาผา่นประสบการณ์ท่ีหลากหลายใน
ชีวิตประจ าวนั 
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การจ าแนกแนวคดิ 
 
 มนุษยมี์มากมายหลายพนัลา้นคนท าใหแ้นวคิดมีความแตกต่างกนัไปตามแต่ละ
บุคคลหรือหน่วยงาน ดงันั้นจึงเกิดการจ าแนกแนวคิดเพื่อใหง่้ายในการแยกแยะแนวคิด 
ซ่ึงการจ าแนกแนวคิดสามารถจ าแนกไดห้ลายลกัษณะข้ึนอยูก่บัเกณฑใ์นการจ าแนกและ
ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนท่ีอาจใชเ้กณฑใ์นการจ าแนกแนวคิดต่างกนั  
 

การจ าแนกแนวคดิในทางวทิยาศาสตร์   
 เป็นการจ าแนกประเภทแนวคิดออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยการจ าแนกแนวคิดใน
งานวิจยัทั้งในต่างประเทศและในประเทศไทยพบว่าสามารถสรุปลกัษณะการจ าแนก
แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ได ้2 ลกัษณะ คือ การจ าแนกแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์แบบ 
4 กลุ่ม และการจ าแนกแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์แบบ 5 กลุ่ม ดงัน้ี 
 1. การจ าแนกแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์แบบ 4 กลุ่ม มีบุคคลจดักลุ่มแนวคิด
ในทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี กรรณิกา แจง้หม่ืนไวย (2535), Brickhouse (2000),  Baxter and 
Lederman (1999) และ ธีรพงษ ์ แสงประดิษฐ์ และ วรรณทิพา  รอดแรงคา้  (2552)  
    1.1 กลุ่มท่ี 1 แนวคิดถูกตอ้งตามแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ (sound 
understanding) หมายถึง ตอบและใหเ้หตุผลไดส้อดคลอ้งกบัแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์
ทุกองคป์ระกอบ 
 1.2 กลุ่มท่ี 2 แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน (partial 
understanding) หมายถึง ตอบและใหเ้หตุผลสอดคลอ้งกบัแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์
อยา่งนอ้ย 1 องค์ประกอบ 
 1.3 กลุ่มท่ี 3 แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือน (limited understanding) 
หมายถึง ตอบและใหเ้หตุผลไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ 
 1.4 กลุ่มท่ี 4 แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง (misunderstanding) 
หมายถึง ไม่ตอบค าถามหรือไม่เขียนเหตุผล หรือตอบโดยท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัค าถาม 
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 2. การจ าแนกแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์แบบ 5 กลุ่ม มีบุคคลจดักลุ่มแนวคิด
ในทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี เสาวลกัษณ์  เหลืองดี (2536), Atwood and Atwood (1996), 
Chih, Shyang  and Liang (2002) และ กุลธิดา สุวชัระกุลธร (2556) 
 2.1 กลุ่มท่ี 1 แนวคิดถูกตอ้งตามแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ (sound 
understanding หรือ complete understanding) หมายถึง ตอบและใหเ้หตุผลไดส้อดคลอ้ง
กบัแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ทุกองคป์ระกอบ 
 2.2 กลุ่มท่ี 2 แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน (partial 
understanding หรือ complete explanation) หมายถึง ตอบและใหเ้หตุผลสอดคลอ้งกบั
แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์อยา่งนอ้ย 1 องคป์ระกอบ 
 2.3 กลุ่มท่ี 3 แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน  แต่มีแนวคิด
บางส่วนคลาดเคล่ือน (partial understanding with a specific misconception) หมายถึง 
ตอบและใหเ้หตุผลสอดคลอ้งกบัแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ถูกตอ้งบางส่วน และมี
แนวคิดบางส่วนไม่ถูกตอ้งตามแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ 
 2.4 กลุ่มท่ี 4 แนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ท่ีไม่ถูกตอ้งหรือมีแนวคิดในทาง
วิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนทั้งหมด (specific misconception หรือ complete 
misunderstanding) หมายถึง ตอบและใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้งตามแนวคิดในทาง
วิทยาศาสตร์ 
 2.5 กลุ่มท่ี 5 ไม่มีแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์ (no response) หมายถึง ไม่ตอบ
ค าถามใด ๆ 
 

การจ าแนกแนวคดิเร่ืองการเกดิภาพจากกระจกเงา  
 การจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดของกระจกเงาจะคลา้ยกบัการจ าแนกแนวคิด
ในทางวิทยาศาสตร์  แต่จะแตกต่างกนัตรงท่ีการจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจาก
กระจกเงาจะเจาะลึกลงไปในเร่ืองเกิดภาพจากกระจกเงาเท่านั้น ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัจะ
จ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาแบบ 5 กลุ่ม เพราะผูว้ิจยัสามารถจ าแนก
แนวคิดของนกัศึกษาไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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 1. กลุ่มท่ี 1 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งทั้งหมดครบถว้น
สมบูรณ์ 
 2. กลุ่มท่ี 2 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้น
สมบูรณ์  
 3. กลุ่มท่ี 3 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งบางส่วนถูกตอ้ง 
บางส่วนคลาดเคล่ือน   
 4. กลุ่มท่ี 4 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาคลาดเคล่ือน  
 5. กลุ่มท่ี 5 ไม่มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาหรือไม่ไดแ้สดงแนวคิด
ใด ๆ 
  

การตรวจสอบแนวคดิ 
 
 การตรวจสอบแนวคิดในทางวิทยาศาสตร์เป็นการตรวจสอบท่ีพิจารณาหาเหตุผล 
การแยกแยะและสรุปลกัษณะจนเกิดเป็นแนวคิด การตรวจสอบแนวคิดสามารถจะใช้
แบบทดสอบต่าง ๆ ซ่ึงแบบทดสอบมีหลากหลายรูปแบบ เช่น แบบทดสอบเลือกตอบ
แบบค าถามเดียว แบบทดสอบเลือกตอบแบบค าถามชุด แบบวดัทดสอบเลือกตอบแบบ
ค าถาม 2 ชั้น แบบทดสอบแบบถูกหรือผดิ แบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายใน
ลกัษณะความเรียง แบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายโดยใชแ้ผนภาพความคิดหรือผงั
มโนทศัน์  และการสัมภาษณ์ เป็นตน้  
 
แบบทดสอบเลอืกตอบแบบค าถามเดีย่ว  
 เป็นแบบทดสอบท่ีมีตวัเลือกใหเ้ลือกตอบ มี 2 ลกัษณะ คือลกัษณะท่ีมี
สถานการณ์และลกัษณะท่ีไม่มีสถานการณ์ ลกัษณะท่ีมีสถานการณ์และลกัษณะท่ีไม่มี
สถานการณ์ประกอบดว้ย ค าถาม 1 ค าถาม และตวัเลือก  ซ่ึงแบบทดสอบแนวคิดน้ีนิยม
ใชก้นัมาก แนวคิดแต่ละขอ้จะแยกออกจากกนัอยา่งอิสระ และสามารถสร้างได้
ครอบคลุมทุกเน้ือหาและพฤติกรรมสมอง แต่ไม่เหมาะสมกบัการทดสอบความคิด
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สร้างสรรคแ์ละความคิดเห็น (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 
2555, หนา้ 27)  
 

แบบทดสอบเลอืกตอบแบบค าถามชุด  
 เป็นแบบทดสอบท่ีใชส้ถานการณ์ชุดเดียวกนัเป็นขอ้มูลในการตอบไดห้ลาย
ค าถาม แบบทดสอบประกอบดว้ยสถานการณ์และค าถามท่ีมีมากกวา่ 1 ค าถาม และ
ตวัเลือก โดยแบบทดสอบแนวคิดน้ีเป็นแบบทดสอบท่ีแกไ้ขปัญหาจากขอ้มูลใน
สถานการณ์ท่ีก าหนด ผูต้อบจะพิจารณาขอ้มูลท่ีมีใหเ้พื่อคิดหาค าตอบอยา่งรวดเร็ว 
สามารถใชว้ดัแนวคิดขั้นสูงในลกัษณะการคิดแกไ้ขปัญหา (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 30)       
 

แบบทดสอบเลอืกตอบแบบค าถาม 2 ช้ัน    
 เป็นแบบทดสอบท่ีใชส้ถานการณ์ชุดเดียวกนัเป็นขอ้มูลในการตอบค าถาม 2 
ค าถาม ซ่ึงค าถามท่ี 2 มีความต่อเน่ืองกบัค าถามท่ี 1 โดยใหบ้อกเหตุผลของการตอบ
ค าถามท่ี 1 ซ่ึงมี 2 ลกัษณะ คือ ลกัษณะท่ี 1 ใหบ้อกเหตุผลของการตอบค าถามท่ี 1 โดย
เลือกเหตุผลจากตวัเลือกท่ีก าหนดให ้และลกัษณะท่ี 2 ใหบ้อกเหตุผลของการตอบค าถาม
ท่ี 1 โดยเขียนอธิบายเหตุผล การสร้างตวัลวงของค าถามจะไดม้าจากการส ารวจแนวคิด
คลาดเคล่ือนของผูเ้รียน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, 
หนา้ 32)  
 

แบบทดสอบแบบถูกหรือผดิ  
 เป็นแบบทดสอบท่ีมีตวัเลือก 2 ตวัเลือกเท่านั้น คือ ถูกและผดิ แบบทดสอบ
ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ค าสั่งและขอ้ความท่ีใหพ้ิจารณาวา่ถูกหรือผดิ โดยทัว่ไปค าสั่ง
จะก าหนดใหใ้ส่เคร่ืองหมายถูกหรือผดิหนา้ขอ้ความนั้น ๆ แบบทดสอบน้ีสามารถพฒันา
ไดง่้ายและรวดเร็ว แต่มีโอกาสท่ีจะเดาค าตอบไดถู้กตอ้งมีมากถึง 50 เปอร์เซ็นต์ (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 38)  
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แบบทดสอบตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง   
 เป็นแบบทดสอบท่ีผูต้อบมีอิสระในการตอบค าถามและการใชภ้าษาของผูต้อบ
เองในการตอบค าถาม โดยจะใชป้ระเมินเหตุการณ์ เหตุผล หรือแนวทางแกไ้ขปัญหา  
การสร้างแบบทดสอบตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียงตอ้งใชส้ถานการณ์ ค าถาม 
และพฤติกรรมท่ีตอ้งประเมินใหมี้ความสอดคลอ้งกนั (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 45-47) แสดงดงัตาราง 1  
 
ตาราง 1  
การสร้างแบบทดสอบตอบแบบอธิบายในลักษณะความเรียง 

สถานการณ์ ค าถาม พฤติกรรมท่ีตอ้งการประเมิน 
1. ก าหนดเหตุการณ์  
    บทความ แนวความ  
    คิด หรือขอ้ความ 

ใหแ้ปลความหมายเหตุการณ์
หรือใหเ้หตุผลสนบัสนุนหรือ
โตแ้ยง้หรือใหเ้สนอแนวทาง
ในการแกปั้ญหา 

1. การแกปั้ญหา 
2. การคิดวิเคราะห์วิจารณ์ 
3. การตดัสินใจ 
4. การคิดสร้างสรรค ์

2. ก าหนดตารางขอ้มูล    
    หรือกราฟ 

ใหอ้ธิบายความหมายขอ้มูล
หรือเพิ่มเติมขอ้มูลท่ีมีความ
เป็นไปได ้

1. การแปลความหมายขอ้มูล 
2. การวิเคราะห์  
    ความสัมพนัธ์ขอ้มูล 
3. การสรุปความรู้ 
4. การน าความรู้ไปใช ้

3. ก าหนดเคร่ืองมือ 
    หรือวสัดุและ 
    อุปกรณ์การทดลอง 

ใหอ้อกแบบการทดลองเพื่อ
ทดสอบสมมติฐาน 

1. การก าหนดปัญหา 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. ทดสอบสมมติฐาน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
สถานการณ์ ค าถาม พฤติกรรมท่ีตอ้งการประเมิน 

4. ก าหนดภาพแสดง 
    วิธีการทดลอง 
    มากกว่า 1 กลุ่ม ซ่ึง 
    มีวิธีการปฏิบติัท่ี 
    แตกต่างกนั 
 

ใหเ้ปรียบเทียบ เลือกวิธีการ
ทดลอง และใหเ้หตุผลที่เลือก
วิธีทดลองนั้น ๆ 
 

1. การก าหนดปัญหา  
    สมมติฐาน และตวัแปร 
2. การออกแบบการทดลอง 
3. การแปลความหมายขอ้มูล 
4. การอภิปรายและขอ้สรุป 

5. ก าหนดขอ้มูลการ 
    ทดลองซ่ึงประกอบ   
    ดว้ยวิธีทดลองและ 
    ผลการทดลอง 

ใหพ้ิจารณาความเป็นไปได้
ของขอ้มูลหรือใหท้  านายผล 

1. การคิดวิเคราะห์วิจารณ์ 
2. การสังเคราะห์ การให ้
    เหตุผล 
3. การคิดเช่ือมโยงหรือ 
    ถ่ายโอนความรู้ 
4. การสรุปความรู้ 

 
 ลกัษณะท่ีดีของแบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง  ควรมี
ลกัษณะดงัน้ี (1) ใชใ้นค าถามท่ีเขา้ใจง่าย กระชบัและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ (2) 
ค  าถามไม่ควรมีจ านวนมากเกินไปจนท าใหผู้ต้อบเบ่ือหน่ายหรือเหน่ือยลา้  (3) ขอ้ค าถาม
ตอ้งเหมาะสมกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ ตอ้งค านึงถึงระดบัการศึกษา ความสนใจ สภาพ
เศรษฐกิจ ฯลฯ  และ (4) ค าตอบท่ีไดจ้ากแบบสอบถาม ตอ้งสามารถน ามาแปลงออกมา
ในรูปของปริมาณและใชส้ถิติอธิบายขอ้เทจ็จริงได ้ควรค านึงถึงวิธีการประมวลขอ้มูล
และวิเคราะห์ขอ้มูลได ้ 
 
 
 
 
แบบทดสอบเขยีนตอบแบบอธิบายโดยใช้แผนภาพความคดิหรือผงัมโนทศัน์  
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 แสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของแนวคิดหรือผงั
มโนทศัน์ในการสร้างองคค์วามรู้ การวิเคราะห์องคป์ระกอบ การใหนิ้ยามหรือให้
ความหมายส่ิงใดส่ิงหน่ึง ในระหว่างการเขียนแผนความคิดหรือผงัมโนทศัน์ ผูเ้รียนจะ
ไดอ่้านงานของตนเองซ ้ า ๆ และตั้งค  าถามเพื่อสร้างความเช่ือมโยงของแนวคิดหรือมโน
ทศัน์จึงช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมายและเกิดการคิดสร้างสรรค ์การให้
คะแนนจะก าหนดเกณฑ ์ดงัน้ี (1) ใหค้ะแนนความสามารถในการสร้างความสมัพนัธ์
ของมโนทศัน์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีความหมาย  และ (2) ใหค้ะแนนความสามารถในการคิดท่ี
ใชป้ระสบการณ์ ความรู้ ความคิดท่ีกวา้งข้ึน โดยท่ีสามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีอยูใ่น
กลุ่มเดียวกนั และสร้างความเช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีอยูใ่นต่างกลุ่มกนัไดด้ว้ย (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 49-51)  
 จากท่ีกล่าวมาแสดงใหเ้ห็นว่าการตรวจสอบแนวคิดสามารถท าไดห้ลายวิธี 
ส าหรับการศึกษาแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกกระจกเงาผูว้ิจยัเลือกใชแ้บบทดสอบ
เขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง โดยก าหนดบทความหรือเหตุการณ์เพื่อให้
ผูต้อบวิเคราะห์หาค าตอบจากประสบการณ์เดิมหรือตอบตามแนวคิดท่ีผูต้อบเขา้ใจ ซ่ึง
เป็นแบบทดสอบท่ีเหมาะกบัการวิเคราะห์แนวคิดท่ีหลากหลายและสามารถอธิบาย
แนวคิดไดอ้ยา่งชดัเจน 
 

การสัมภาษณ์   
 เป็นกระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มูลระหว่างผูส้ัมภาษณ์กบัผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
โดยทัว่ไปจ าแนกการสมัภาษณ์เป็น 2 รูปแบบ ดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 125) 
 1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง เป็นรูปแบบท่ีมีการก าหนดประเดน็และค าถาม
ท่ีจะใชใ้นการสัมภาษณ์ไวล่้วงหนา้ ผูใ้หส้มัภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามเดียวกนั และมี
ล าดบัค าถามในการสัมภาษณ์เหมือนกนั การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างช่วยใหผู้ ้
สัมภาษณ์ถามในประเดน็ท่ีตอ้งการโดยไม่ออกนอกเร่ือง ไม่เกินขอบเขตท่ีก าหนดไว ้
และขอ้มูลท่ีไดจ้ากผูใ้หส้ัมภาษณ์แต่ละคนสามารถน ามาเปรียบเทียบกนัได ้
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   2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง เป็นรูปแบบท่ีมีการก าหนดเพียงประเดน็
หลกัท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ ไม่มีการก าหนดค าถามในการสัมภาษณ์ท่ีแน่นอนตายตวั หรือ 
มีการก าหนดค าถามไวเ้พียงบางส่วน การสมัภาษณ์จะมีความยดืหยุน่ ผูส้ัมภาษณ์มีอิสระ
ในการถาม นอกจากน้ีผูส้ัมภาษณ์สามารถปรับเปล่ียนค าถามใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์
และผูใ้หส้ัมภาษณ์แต่ละคนได ้

 
หลกัการการเกดิภาพจากกระจกเงา 

 
 มนุษยเ์ราสามารถมองเห็นภาพต่าง ๆได ้เกิดจากแสงจากวตัถุสะทอ้นมาเขา้
ตาเรา ดงัภาพ 1  ดงันั้นเม่ือเราเห็นภาพในกระจกเงา ก็แสดงว่ามีแสงจากภาพตก
กระทบกระจกเงาแลว้สะทอ้นแสงนั้นสู่ดวงตาของเรา  ซ่ึงกระจกเงาแบ่งออกเป็น 3 
ประเภท กระจกเงาราบ กระจกเงาโคง้นูน และกระจกเงาโคง้เวา้ การเกิดภาพจากกระจก
เงาแต่ละประเภทจะมีหลกัการแตกต่างกนัไป (หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและ
เพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3, 2548) 

 
ภาพ 1 แสดงการมองเห็นวตัถุ 
 
กระจกเงาราบ   
 เป็นกระจกท่ีมีการฉาบดว้ยปรอทดา้นหลงั เม่ือวางมองเขา้ไปในกระจกเงาราบจะ
เห็นภาพวตัถุปรากฏข้ึน โดยภาพท่ีเห็นน้ีเกิดจากการตกกระทบของแสงจากวตัถุเขา้สู่
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กระจกและสะทอ้นมายงัตาของเรา ซ่ึงระยะท่ีลากจากวตัถุไปตั้งฉากกบัผวิกระจกเงาราบ
เรียกว่า ระยะวตัถ ุและระยะท่ีลากจากภาพไปตั้งฉากกบัผวิกระจกเรียกว่า ระยะภาพ ดงั
ภาพ 2  
 

 
ภาพ 2 แสดงระยะวตัถุและระยะภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบ 
 
 ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบจะมีขนาดเท่ากบัวตัถุ ภาพท่ีเกิดข้ึนน้ี  เรียกว่า
ภาพเสมือน จะปรากฏใหเ้ห็นขา้งหลงักระจก ภาพเสมือนจะเหมือนภาพจริงทุกประการ 
แต่ภาพท่ีเกิดจะกลบัจากซา้ยเป็นขวาและจากขวาเป็นซา้ย และภาพท่ีเกิดไม่ตอ้งใชฉ้าก
รับมารับภาพ  เช่น  ภาพเกิดจากแว่นขยาย  ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบ เป็นตน้ ถา้เรา
มองท่ีดา้นหลงัของกระจกเงาระนาบเราจะไม่เห็นภาพ เน่ืองจากภาพเสมือนน้ีเพียง
ปรากฏใหเ้ห็นหลงักระจก  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2548) 
 

กระจกเงาโค้งนูน   
 เป็นกระจกโคง้ท่ีมีผวิโคง้ออกและดา้นหลงัมีการฉาบปรอท  กระจกเงาโคง้นูนมี
นั้นคุณสมบติัสะทอ้นแสงออกและใหภ้าพเสมือนเพียงอยา่งเดียวเท่านั้น ดงัภาพ 3 เม่ือ
มองกระจกโคง้นูนจะเกิดภาพเสมือนท่ีมีขนาดเลก็ว่าวตัถุ อยูห่ลงักระจกเท่านั้น 
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เน่ืองจากรังสีของแสงจะขนานกบัแกนมุขส าคญัไปกระทบกบักระจกโคง้นูนและเกิด
การสะทอ้นของแสงออกไป เม่ือต่อแนวรังสีเสมือนออกไปดา้นหลงักระจกนูนจะไปตดั
กนัท่ีจุดโฟกสั  

 
ภาพ 3 แสดงการสะทอ้นแสงของกระจกเงาโคง้นูน 
 
 กระจกเงาโคง้นูนเป็นส่วนหน่ึงของทรงกลม มีส่วนประกอบ คือ (1) จุด
ศูนยก์ลางความโคง้ (C) เป็นจุดศูนยก์ลางของทรงกลม(2) ระยะระหว่างกระจกเงาถึงจุด
ศูนยก์ลางความโคง้เรียกว่า รัศมีความโคง้ (R) (3) จุดโฟกสั (F) เป็นจุดท่ีอยูก่ึ่งกลาง
ระหว่างกระจกเงาและจุดศูนยก์ลางความโคง้ (4) ระยะระหว่างกระจกเงาถึงจุดโฟกสัจะ
เรียกว่า ความยาวโฟกสั (f) และ (5) แกนมุขส าคญัเป็นเส้นตรงท่ีลากผา่นจุดศูนยก์ลาง
ความโคง้ จุดโฟกสั ไปยงักระจกเงา 
 การเขียนรังสีการเกิดภาพ คือ (1) ลากรังสีขนานแกนมุขส าคญัจากวตัถุไปยงั
กระจกเงาโคง้นูน และเกิดการสะทอ้นออกไปตามกฎการสะทอ้นของแสง โดยรังสี
เสมือนจะลากมาตดัท่ีจุดโฟกสัดา้นหลงักระจกเงาโคง้นูน  (2) ลากรังสีไปตดัจุดโฟกสั
ดา้นหลงักระจกเงาโคง้  แต่เม่ือรังสีไปตกกระทบกระจกเงาโคง้นูนจะเกิดการสะทอ้น
กลบัมา โดยขนานกบัแกนมุขส าคญั  (3) ลากรังสีไปตดัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่ลงั
กระจกเงาโคง้นูน  (4) ลากรังสีไปยงัจุดตดัระหว่างแกนมุขส าคญักบักระจก และ (5) 
จุดตดัของรังสีจะเป็นต าแหน่งภาพท่ีเกิดข้ึน โดยท่ีแนวรังสีตดักนัหลงักระจกจะเรียกวา่ 
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ภาพเสมือน และเป็นภาพเสมือนหวัตั้ง ส่วนขนาดของวตัถุจะแตกต่างกนัไปตาม
ต าแหน่งการวางวตัถุ แสดงดงัภาพ 4  

 
ภาพ 4 แสดงขั้นตอนการเกิดภาพจากจากกระจกเงาโคง้นูน 
 
กระจกเงาโค้งเว้า   
 เป็นกระจกโคง้ท่ีมีผวิโคง้เขา้และดา้นหลงัมีการฉาบปรอท  กระจกเงาโค้งเวา้
จะมีคุณสมบติัสะทอ้นแสงเขา้ ภาพที่เกิดจากกระจกเงาโค้งเวา้จะเกิดไดท้ั้งภาพจริง
และภาพเสมือน โดยภาพจะเกิดจากรังสีของแสงจะขนานกบัเส้นแกนมุขส าคญัไป
กระทบกบักระจกโคง้เวา้และเกิดการสะทอ้นมาตดักนัท่ีจุดโฟกสัหนา้กระจกเวา้ ดงัภาพ 
5 โดยภาพท่ีเกิดข้ึนจะมีทั้งภาพจริงมีทั้งขนาดเล็กกว่าวตัถุ ขนาดเท่าวตัถุและขนาด
ใหญ่กว่าวตัถุ อยู่หน้ากระจก  แต่เกิดภาพเสมือนจะมีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ อยู่หลงั
กระจกเท่านั้น ซ่ึงภาพจริงจะใชฉ้ากในการรับภาพ ส่วนภาพเสมือนไม่ตอ้งใชฉ้ากใน
การรับภาพ 

 
ภาพ 5 แสดงการสะทอ้นแสงของกระจกเงาโคง้นูน 
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 กระจกเงาโคง้เวา้เป็นส่วนหน่ึงของทรงกลม มีส่วนประกอบ คือ (1) จุด
ศูนยก์ลางความโคง้ (C) เป็นจุดศูนยก์ลางของทรงกลม (2) ระยะระหว่างกระจกเงาถึงจุด
ศูนยก์ลางความโคง้เรียกว่า รัศมีความโคง้ (R) (3) จุดโฟกสั (F) เป็นจุดท่ีอยูก่ึ่งกลาง
ระหว่างกระจกเงาและจุดศูนยก์ลางความโคง้ (4) ระยะระหว่างกระจกเงาถึงจุดโฟกสัจะ
เรียกว่า ความยาวโฟกสั (f) และ (5) แกนมุขส าคญัเป็นเส้นตรงท่ีลากผา่นจุดศูนยก์ลาง
ความโคง้ จุดโฟกสั ไปยงักระจกเงา 
 การเขียนรังสีการเกิดภาพ คือ (1) ลากรังสีขนานแกนมุขส าคญัจากวตัถุไปยงั
กระจกเงาโคง้เวา้ และเกิดการสะทอ้นออกไปตามกฎการสะทอ้นของแสง โดยรังสี
เสมือนจะลากมาตดัท่ีจุดโฟกสัดา้นหนา้กระจกเงาโคง้เวา้  (2) ลากรังสีไปตดัจุดโฟกสั
ดา้นหนา้กระจกเงาโคง้  (3) ลากรังสีไปตดัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่นา้กระจกเงาโคง้
เวา้  (4) ลากรังสีไปยงัจุดตดัระหว่างแกนมุขส าคญักบักระจกและเกิดการสะทอ้น  (5) 
จุดตดัของรังสีจะเป็นต าแหน่งภาพท่ีเกิดข้ึน โดยท่ีแนวรังสีตดักนัหลงักระจกจะเรียกวา่ 
ภาพเสมือน และเป็นภาพเสมือนหวัตั้ง ดงัภาพ 6 และส่วนขนาดของวตัถุจะแตกต่างกนั
ไปตามต าแหน่งการวางวตัถุ และแนวรังสีตดักนัหนา้กระจกจะเรียกวา่ภาพจริงหวักลบั 
ส่วนขนาดของวตัถุจะแตกต่างกนัไปตามต าแหน่งการวางวตัถุ ดงัภาพ 7  

 
ภาพ 6 แสดงขั้นตอนการเกิดภาพจากจากกระจกเงาโคง้เวา้ท่ีไดภ้าพจริง 
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ภาพ 7 แสดงขั้นตอนการเกิดภาพจากจากกระจกเงาโคง้เวา้ท่ีไดภ้าพเสมือน 
 

งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาสามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผูส้อนใน
ต่างประเทศ  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผูเ้รียนในต่างประเทศ  
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผูเ้รียนในประเทศไทย  
 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัแนวคดิเร่ืองการเกดิภาพจากผู้สอนในต่างประเทศ  
 มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง คือ (1) การจดัการเรียนการสอนชั้นประถมศึกษาของ
นกัศึกษาฝึกสอนเก่ียวกบัแสง (Heywood, 2005) พบว่าแนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองแสงเป็น
ส่ิงท่ีแกไ้ขยาก แมจ้ะผา่นการเรียนมาแลว้ โดยเฉพาะไม่ใช่ผูเ้ช่ียวชาญ  และ (2) 
การศึกษาความคุน้เคย ความสนใจ ประสิทธ์ิภาพในการด าเนินการสอน  แนวคิดและ
ความรู้เร่ืองแสง ของครูมธัยมศึกษาตอนตน้ (Mbewe, 2012) พบว่าครูผูส้อนมี
ความคุน้เคยเร่ืองแสงและมีความสนใจในการเรียนรู้เร่ิมเติมเร่ืองแสงมากข้ึน แต่พวกเขา
มีแนวคิดและความรู้เร่ืองแสงนอ้ย มีรายละเอียดของงานวิจยั 2 เร่ือง ดงัตาราง 2  
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ตาราง 2  
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผู้สอนในต่างประเทศ 2 เร่ือง 

หวัขอ้ งานวิจยั 1 งานวิจยั 2 
ช่ืองานวิจยั การจดัการเรียนการสอนชั้น

ประถมศึกษาของนกัศึกษา
ฝึกสอนเก่ียวกบัแสง  
(Heywood, 2005) 

การศึกษาความคุน้เคย ความสนใจ 
ประสิทธ์ิภาพในการด าเนินการ
สอน  แนวคิดและความรู้เร่ืองแสง 
ของครูมธัยมศึกษาตอนตน้ 
(Mbewe, 2012) 

กลุ่มตวัอยา่ง 
/ประชากร 

นกัศึกษาฝึกสอน 55 คน ในการ
เรียนครูชั้นประถมศึกษา 
หลกัสูตร4 ปี 

ครูวิทยาศาสตร์มธัยมศึกษา
ตอนตน้ท่ีเขา้ร่วมโครงการ 66 คน 
 

เคร่ืองมือ ค าถามปลายเปิด 3 ขอ้ เคร่ืองมือ 4 แบบ คือ 
1. แบบสอบถามความคุน้เคยและ 
    ความสนใจ  
2. แบบทดสอบแนวคิด 
3. แบบทดสอบค าถาม 2 ชั้น  
4) แบบสอบถามการรับความรู้ 
    ความเขา้ใจคลาดเคล่ือน 

ผลวิจยั 1. นกัศึกษา 58.8 % คิดว่าภาพ
จาก 
    กระจกเงาราบท่ีมองเห็นจะอยู่ 
    ตรงกนัขา้มกบัวตัถุจริง 
2. นกัศึกษา 95 % คิดว่าแสง   
    เดินทางเป็นเส้นตรง  
3. นกัศึกษา 53 % คิดว่าแสงจาก 
    วตัถุสะทอ้นกระจกเขา้หา 
    กระจกและเขา้ตาท่ีมุมเท่ากนั 

1. ครูผูส้อนมีความคุน้เคยเร่ือง 
    แสงและมีความสนใจในการ 
    เรียนรู้เร่ิมเติมเร่ืองแสงมากข้ึน  
    แต่พวกเขามีแนวคิดและความรู้ 
    เร่ืองแสงนอ้ย  
2. ครูบางส่วนระบุความเขา้ใจ 
    คลาดเคล่ือนในบางสถานการณ์ 
    ไดแ้ละยงัแนะน าการสอนเพื่อ 
    รับมือเก่ียวกบัแนวคิด 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
หวัขอ้ งานวิจยั 1 งานวิจยั 2 

ผลวิจยั งานวิจยัน้ีพบว่าแนวคิด
คลาดเคล่ือนเร่ืองแสงเป็นส่ิงท่ี
แกไ้ขยาก แมจ้ะผา่นการเรียน
มาแลว้ โดยเฉพาะไม่ใช่
ผูเ้ช่ียวชาญ 

คลาดเคล่ือนในหอ้งเรียน
วิทยาศาสตร์ แต่ส่วนใหญ่ไม่ได้
ใหร้ายละเอียดเก่ียวกบัการสอน
เร่ืองแสง 

 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัแนวคดิเร่ืองการเกดิภาพจากผู้เรียนในต่างประเทศ  
 มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง คือ (1) การตรวจสอบความเขา้ใจของนกัศึกษาเก่ียวกบัการ
เกิดภาพจริงโดยเลนส์นูนและกระจกเวา้ (Goldberg and McDermott, 1985) พบว่า
หลงัจากการเรียนนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจ หลกัการเกิดภาพและการเขียนรังสีการเกิด
ภาพ นกัศึกษามีแนวคิดก่อนเรียนและหลงัเรียนเหมือนกนั  แต่หลงัเรียนนกัศึกษา
พยายามอธิบายการเกิดภาพท่ีเกิดข้ึน และ (2) การใชแ้บบทดสอบ 2 ชั้นเพื่อประเมิน
ความเขา้ใจของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย เร่ืองการเกิดภาพบนกระจกเงาราบ (Chih, 
Shyang  and Liang, 2002)  พบว่าผูเ้รียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน แมเ้คยผา่นการเรียน
วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งมาก่อน เห็นไดช้ดัว่าผูเ้รียนไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้กบั
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และเม่ือเทียบแบบทดสอบจากงานวิจยัน้ีกบัแบบทดสอบท่ี
ออกแบบโดย Goldberg and McDermott (1986) พบว่าพบทดสอบน้ีมีแนวคิด
คลาดเคล่ือนนอ้ยกว่า มีรายละเอียดดงัตาราง 3  
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ตาราง 3  
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผู้เรียนในต่างประเทศ 2 เร่ือง 

หวัขอ้ งานวิจยั 1 งานวิจยั 2 
ช่ืองานวิจยั การตรวจสอบความเขา้ใจของ

นกัศึกษาเก่ียวกบัการเกิดภาพจริงโดย
เลนส์นูนและกระจกเวา้  
(Goldberg & McDermott, 1986 ) 

การใชแ้บบทดสอบค าถาม 2 
ชั้น เพื่อประเมินความเขา้ใจ
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอน
ปลาย เร่ืองการเกิดภาพบน
กระจกเงาราบ (Chih, Shyang  
and Liang, 2002) 

กลุ่มตวัอยา่ง 
/ประชากร 

นกัศึกษาปริญญาตรีในวิชาฟิสิกส์
เบ้ืองตน้  80 คน จากมหาลยั 
Washington 

นกัเรียนมธัยมปลายในไตห้วนั 
จ  านวน 317 คน 

เคร่ืองมือ การสมัภาษณ์ดว้ยค าถาม 8 ค าถาม ท่ี
เหมือนกนัทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ประกอบดว้ย (1) เม่ือขยบัเลนส์นูน 
(2) เม่ือปิดคร่ึงหน่ึงของเลนส์นูน (3) 
เม่ือพื้นหลงัของเลนส์นูนขยบั (4) 
เม่ือน าพื้นหลงัเลนส์นูนออก (5) เม่ือ
ขยบักระจกเวา้ (6) เม่ือปิดคร่ึงหน่ึง
ของกระจกเวา้ (7) เม่ือพื้นหลงัของ
กระจกเวา้ขยบั (8) เม่ือน าพื้นหลงั
กระจกเวา้ออก 
 

แบบทดสอบ 2 ชั้น จ  านวน 8 
ขอ้ โดยพฒันามาจากค าถาม
ปลายเปิดท่ีเกิดจากความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการเกิด
ภาพบนกระจกเงาราบ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
หวัขอ้ งานวิจยั 1 งานวิจยั 2 

ผลวิจยั 1. หลงัจากการเรียนนกัศึกษาส่วน 
    ใหญ่ไม่เขา้ใจ หลกัการเกิดภาพ 
     และการเขียนรังสีการเกิดภาพ  
    นกัศึกษามีแนวคิดก่อนเรียนและ 
    หลงัเรียนเหมือนกนั  แต่หลงัเรียน 
    ผูเ้รียนพยายามอธิบายการเกิดภาพ 
    ท่ีเกิดข้ึน 
2. นกัศึกษาส่วนไม่สามารถน าความรู้ 
    มาอธิบายการเกิดภาพได ้ 
3. นกัศึกษาจ านวนมากไม่เขา้ใจ 
    ความส าคญัของรังสีการเกิดภาพ   
    แมบ้างคนจะเขา้ใจการเกิดรังสี 

1. ผูเ้รียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน  
     แมเ้คยผา่นการเรียน  
    วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งมา 
    ก่อน เห็นไดช้ดัว่าผูเ้รียนไม่ 
    สามารถเช่ือมโยงความรู้กบั 
    ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
2. เม่ือเทียบแบบทดสอบจาก 
    งานวิจยัน้ีกบัแบบทดสอบท่ี 
    ออกแบบโดย Goldberg and  
    McDermott (1986) พบว่า 
    พบทดสอบน้ีมีแนวคิด 
    คลาดเคล่ือนนอ้ยกว่า 

 
งานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัแนวคดิเร่ืองการเกดิภาพจากผู้เรียนในประเทศไทย   
 มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง คือ มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง คือ (1) การวิเคราะห์แนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนในวิชาฟิสิกส์ (กรรณิกา  แจง้หม่ืนไวย, 2535) พบว่าแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน
ในเร่ืองการกระจายของแสง ตาและการมองเห็นสี การผสมสารสี การซอ้นทบักนัของ
คล่ืน และการสะทอ้นของคล่ืน ซ่ึงเรียงล าดบัความคลาดเคล่ือนจากมากไปนอ้ย  (2) 
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนทางฟิสิกส์ในวิชาแสงท่ีไดจ้ากพิจารณาค าตอบอยา่งเดียวกบัวิธีท่ี
พิจารณาทั้งค  าตอบและเหตุผลของนกัเรียนโปรแกรมวิทยาศาสตร์ ในเขต
กรุงเทพมหานคร กลุ่มโรงเรียนท่ี 5 (โสภาพรรณ  แสงศพัท,์ 2538) พบว่าผูเ้รียนมี
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแสงและการมองเห็น คุณสมบติัของแสง การเกิดภาพจาก
กระจกเงาราบและเลนส์นูน การสะทอ้นของแสง และการเกิดเงา (3) การส ารวจแนวคิด
เร่ืองแสงของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดักรุงเทพมหานคร (ธีรพงษ ์ 
แสงประดิษฐ์ และวรรณทิพา  รอดแรงคา้, 2552) จากแนวคิด 6 แนวคิดไดแ้ก่ ธรรมชาติ



29 
 

 
 

ของแสง   การเกิดภาพจากกระจกและเลนส์ การหกัเหของแสง แสงสี ทศันอุปกรณ์และ
การมองเห็น  พบว่าผูเ้รียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนทุกแนวคิด โดยแนวคิดท่ีนกัเรียน
คลาดเคล่ือนมากท่ีสุดคือเร่ืองแสงสี รองลงมาเร่ืองการหกัเหของแสง การเกิดภาพจาก
กระจกเงาราบและเลนส์  (4) การติดตามการสอนซ่อมเสริมในวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองแสง โดยใชก้ลวิธีการสอนตามทฤษฎีการเปล่ียนแนวคิดของ
โพสเนอร์และคณะ (เสง่ียม  ช่างเกวียน, 2541) พบว่าการใชก้ารสอนโดยใชก้ลวิธีการ
สอนของโพสเนอร์และคณะสามารถลดจ านวนผูเ้รียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนได ้แต่
บางส่วนยงัคงมีแนวคิดท่ีเขา้ใจคลาดเคล่ือนเหมือนเดิม  และ (5) การพฒันาแนวคิดและ
การถ่ายโอนแนวคิดเร่ืองแสง โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(กุลธิดา  สุวชัระกุลธร,2556) พบว่าผูเ้รียนส่วนใหญ่มีการพฒันาแนวคิดเพิ่มข้ึน โดย
ผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึนทุกแนวคิด โดยเฉพาะ
แนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีและอตัราเร็วของแสง ภาพท่ีเกิดจากกระจกเวา้ นิยามความลึก
จริง ความลึกปรากฏ และลกัษณะของเลนส์นูนและเลนส์เวา้ แต่พบว่ามีเพียงแนวคิด
เดียวเท่านั้นท่ีผูเ้รียนไม่สามารถพฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์ได ้คือ แนวคิดเร่ืองการ
สะทอ้นกลบัหมด มีรายละเอียดงานวิจยั 5 เร่ือง ดงัตาราง 4-6  
 
ตาราง 4 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผู้เรียนในประเทศไทย 1 

หวัขอ้ งานวิจยั 1 งานวิจยั 2 
ช่ืองานวิจยั การวิเคราะห์แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน

ในวิชาฟิสิกส์ (กรรณิกา  แจง้หม่ืน
ไวย, 2535) 

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนทางฟิสิกส์
ในวิชาแสง (โสภาพรรณ  แสง
ศพัท,์ 2538) 

กลุ่มตวัอยา่ง 
/ประชากร 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาก
กลุ่มโรงเรียนทั้งหมด 8 กลุ่มโรงเรียน 
จ านวน 330 คน 

นกัเรียนโปรแกรมวิทยาศาสตร์
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 382 
คน   
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ตาราง 4 (ต่อ) 
หวัขอ้ งานวิจยั 1 งานวิจยั 2 

เคร่ืองมือ แบบทดสอบ 4 ตวัเลือก แบบทดสอบแบบปรนยัทั้ง
ค าตอบและเหตุผลจ านวน 21 ขอ้ 

ผลวิจยั พบว่าแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ือง
การกระจายของแสง ตาและการ
มองเห็นสี การผสมสารสี การ
ซอ้นทบักนัของคล่ืน และการ
สะทอ้นของคล่ืน ซ่ึงเรียงล าดบัความ
คลาดเคล่ือนจากมากไปนอ้ย 

ผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัแสงและการมองเห็น 
คุณสมบติัของแสง การเกิดภาพ
จากกระจกเงาราบและเลนส์นูน 
การสะทอ้นของแสง และการ
เกิดเงา 

 
ตาราง 5  
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผู้เรียนในประเทศไทย 2 

หวัขอ้ งานวิจยั 3 งานวิจยั 4 
ช่ืองานวิจยั การส ารวจแนวคิดเร่ืองแสง  

(ธีรพงษ ์ แสงประดิษฐ์ และวรรณ
ทิพา  รอดแรงคา้, 2552) 

การสอนซ่อมเสริมเร่ืองแสง โดย
ใชก้ลวิธีการสอนตามทฤษฎีการ
เปล่ียนแนวคิดของโพสเนอร์
และคณะ (เสง่ียม  ช่างเกวียน, 
2541) 

กลุ่มตวัอยา่ง 
/ประชากร 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 
144 คน 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
จ  านวน 40 คน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
หวัขอ้ งานวิจยั 3 งานวิจยั 4 

เคร่ืองมือ แบบทดสอบแบบปรนยัมีตวัเลือกทั้ง
ค าตอบและเหตุผลประกอบ และ
แบบเลือกค าตอบและเขียนเหตุผล
ประกอบหรือแสดงวิธีท  า จ  านวน 27 
ขอ้ 
 

1. แบบทดสอบเลือกตอบ 4  
    ตวัเลือก พร้อมทั้งใหอ้ธิบาย 
    เหตุผลในการเลือกตอบ     
    จ  านวน 27 ขอ้   
2) แผนการสอนตามทฤษฎีการ 
    เปล่ียนแนวคิดของโพสเนอร์ 
    และคณะ   

ผลวิจยั ผูเ้รียนมีแนวคิดทางวิทยาสาสตร์
คลาดเคล่ือนทุกแนวคิด โดยแนวคิด
ท่ีนกัเรียนคลาดเคล่ือนมากท่ีสุดคือ
เร่ืองแสงสี รองลงมาเร่ืองการหกัเห
ของแสง การเกิดภาพจากกระจกเงา
ราบและเลนส์ 

การใชก้ารสอนโดยใชก้ลวิธีการ
สอนของโพสเนอร์และคณะ
สามารถลดจ านวนผูเ้รียนท่ีมี
แนวคิดคลาดเคล่ือนได ้แต่
บางส่วนยงัคงมีแนวคิดท่ีเขา้ใจ
คลาดเคล่ือน 

 
ตาราง 6  
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากผู้เรียนในประเทศไทย 3 

หวัขอ้ งานวิจยั 5 
ช่ืองานวิจยั การพฒันาแนวคิดและการถ่ายโอนแนวคิดเร่ืองแสง โดยใชก้ารจดัการ

เรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (กุลธิดา  สุวชัระกุลธร2556) 

กลุ่มตวัอยา่ง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 50 คน   
เคร่ืองมือ ประกอบดว้ย แบบทดสอบแนวคิดเร่ืองแสง แบบทดสอบการถ่ายโอน

แนวคิดเร่ืองแสง อนุทินของนกัเรียน ช้ินงานของผูเ้รียน แบบบนัทึก
หลงัสอนของผูส้อน และดีวิทศัน์บนัทึกการสอน 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
หวัขอ้ งานวิจยั 5 

ช่ืองานวิจยั การพฒันาแนวคิดและการถ่ายโอนแนวคิดเร่ืองแสง โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (กุลธิดา  สุวชัระกุลธร2556) 

กลุ่มตวัอยา่ง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 50 คน   
เคร่ืองมือ ประกอบดว้ย แบบทดสอบแนวคิดเร่ืองแสง แบบทดสอบการถ่ายโอน

แนวคิดเร่ืองแสง อนุทินของนกัเรียน ช้ินงานของผูเ้รียน แบบบนัทึก
หลงัสอนของผูส้อน และดีวิทศัน์บนัทึกการสอน 

ผลวิจยั ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีการพฒันาแนวคิดเพิ่มข้ึน โดยผูเ้รียนมีแนวคิดท่ี
สอดคลอ้งกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึนทุกแนวคิด โดยเฉพาะแนวคิด
เร่ืองการเคล่ือนท่ีและอตัราเร็วของแสง ภาพท่ีเกิดจากกระจกเวา้ นิยาม
ความลึกจริง ความลึกปรากฏ และลกัษณะของเลนส์นูนและเลนส์เวา้ 
แต่พบว่ามีเพียงแนวคิดเดียวท่ีผูเ้รียนไม่สามารถพฒันาแนวคิดได ้คือ 
แนวคิดเร่ืองการสะทอ้นกลบัหมด 

 
 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การศึกษาวิจยัน้ีเพื่อศึกษาแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาท่ีประกอบดว้ย 

กระจกเงาราบ กระจกเงาโคง้เวา้ และกระจกเงาโคง้นูน ของนกัศึกษาในมหาวิทยาลยั
รามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลง
เรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการ
วิจยั ดงัน้ี 

1.  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั 
2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.  การสร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4.  การรวบรวมขอ้มูล 
5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรที่ใช้ในการวจิัย 
 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั เป็นนกัศึกษาปริญญาตรีในมหาวิทยาลยัรามค าแหง 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชา
พฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน จ านวน 50 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  เป็นแบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะ
ความเรียงท่ีทบทวนมาจากงานวิจยัในประเทศไทยและต่างประเทศ  แบบทดสอบเป็น
ค าถามท่ีเก่ียวกบัการเกิดภาพจากกระจกเงาท่ีแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ กระจกเงาราบ 
กระจกเงาโคง้นูน และกระจกเงาโคง้เวา้ และค าถามเป็นค าถามคู่ขนาน ซ่ึงค าถามท่ีใชใ้น
แบบทดสอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนน แสดงในภาคผนวก ข 
 

การสร้างเคร่ืองมือและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั มีขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือและการหา
ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
 1. ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายใน
ลกัษณะความเรียงจากงานวิจยัอ่ืนๆ และเอกสารออนไลน์ 
 2. รวบรวมขอ้มูลและสร้างค าถามท่ีเก่ียวกบัเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาท่ี
ผูเ้รียนและผูส้อนเขา้ใจคลาดเคล่ือนจากงานวิจยัในประเทศไทยและงานวิจยัใน
ต่างประเทศ ลกัษณะของแบบทดสอบจะประกอบไปดว้ยค าถามและรูปภาพ โดยให้
นกัศึกษาตอบค าถามพร้อมทั้งวาดรังสีการเกิดภาพลงในรูปภาพท่ีโจทยก์ าหนดให ้
 3. ก าหนดเกณฑก์ารจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาของ
แบบทดสอบแต่ละขอ้ พร้อมกบัเกณฑใ์นการใหค้ะแนนโดยแยกออกเป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี 
 กลุ่มท่ี 1 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งทั้งหมดครบถว้น
สมบูรณ์ (4 คะแนน) 
 กลุ่มท่ี 2 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้น
สมบูรณ์ (3 คะแนน) 
 กลุ่มท่ี 3 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งบางส่วนถูกตอ้ง 
บางส่วนคลาดเคล่ือน  (2 คะแนน) 
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 กลุ่มท่ี 4 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาคลาดเคล่ือน (1 คะแนน) 
 กลุ่มท่ี 5 ไม่มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาหรือไม่ไดแ้สดงแนวคิดใด ๆ 
(0 คะแนน) 
 4. น าแบบทดสอบแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาและเกณฑใ์นการ
จ าแนกแนวคิดไปหาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (content validity) ท่ีเป็นการตรวจสอบว่า
ค าถามและเกณฑก์ารจ าแนกมีความถูกตอ้งดา้นเน้ือหาอยา่งไร โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ จ านวน 3 คน การหาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา
หรือค่า IOC มีรายละเอียดดงัน้ี 
 4.1 น าแบบทดสอบและเกณฑก์ารจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน พิจารณาความถูกตอ้งของเน้ือหาและมีการใหค้ะแนน คือ (1) 
+1 เม่ือแน่ใจว่าขอ้นั้นมีเน้ือหาการเกิดภาพจากระจกเงาถูกตอ้ง  (2) 0  เม่ือไม่แน่ใจว่าขอ้
นั้นมีเน้ือหาการเกิดภาพจากระจกเงาถูกตอ้ง   และ (3) -1  เม่ือแน่ใจว่าขอ้นั้นมีเน้ือหาการ
เกิดภาพจากระจกเงาไม่ถูกตอ้ง 
 4.2 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการพิจารณามาค านวณ โดยใชสู้ตร  

        IOC = (∑R) / N 
     เม่ือ  

   IOC  คือ ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ 

   R คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

   N คือ จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 4.3 น าค่า  IOC ท่ีค านวณไดม้าพิจารณาถา้มากกวา่หรือเท่ากบั 0.6 ถือว่า
ขอ้สอบหรือเกณฑใ์นการจ าแนกแนวคิดขอ้นัน่สามารถใชท้ดสอบได ้ แต่ถา้ค่า IOC ต ่า
กว่า 0.6 ถือว่าขอ้สอบหรือเกณฑใ์นการจ าแนกแนวคิดขอ้นัน่จะถูกตดัออกไปหรือตอ้ง
น าไปปรับปรุงแกไ้ขใหม่  โดยการหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของค าถามและเกณฑ์
การจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา เม่ือผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่านพิจารณาแลว้
ทั้งค  าถามและเกณฑก์ารจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาทุกขอ้มีค่า  IOC 
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มากกวา่ 0.6 ซ่ึงแสดงว่าค าถามและเกณฑก์ารจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจก
เงาสามารถน าไปใชไ้ด ้ 
 5. น าแบบทดสอบไปปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  เม่ือปรับปรุงแกไ้ข
เสร็จแลว้ น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้(try  out) นกัศึกษาปริญญาตรีท่ีลงทะเบียนเรียน
ในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์ทัว่ไป ซ่ึงผา่นการเรียนวิชาพฤติกรรมการสอน
วิทยาศาสตร์พื้นฐานมาแลว้ จ  านวน 21 คน  
 6. น ามาแบบทดสอบท่ีตอบแลว้มาหาคุณภาพของเคร่ืองมือดงัต่อไปน้ี 
 6.1 หาความสอดคลอ้งของการจ าแนกแนวคิดของผูต้รวจ 2 คน โดยใชก้ารหา
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน มีสูตรดงัน้ี 

        r  = [∑ (xi – x)(yi – y)] / [Nsxsy]  
  เม่ือ  

  r เป็น ค่าความสอดคลอ้งของการจ าแนกแนวคิด 

  xi เป็น คะแนนขอ้ i ของนกัศึกษาจากผูต้รวจคนท่ี 1 

  x เป็น คะแนนเฉล่ียของนกัศึกษาจากผูต้รวจคนท่ี 1 

  yi เป็น คะแนนขอ้ i ของนกัศึกษาจากผูต้รวจคนท่ี 2 

  y เป็น คะแนนเฉล่ียของนกัศึกษาจากผูต้รวจคนท่ี 2 

  sx เป็น ความแปรปรวนของคะแนนของนกัศึกษาจากผูต้รวจคนท่ี 1  

  sy เป็น ความแปรปรวนของคะแนนของนกัศึกษาจากผูต้รวจคนท่ี 2 

  N เป็น จ  านวนประชากร 
  มีเกณฑใ์นการพจิารณาค่าความสอดคลอ้ง คือ มีค่าตั้งแต่ 0.00-0.20 
แสดงว่ามีความสอดคลอ้งต ่ามาก มีค่าตั้งแต่ 0.21-0.40 แสดงว่ามีความสอดคลอ้งต ่า ถา้มี
ค่าตั้งแต่ 0.41-0.70 แสดงว่ามีความสอดคลอ้งปานกลาง และมีค่าตั้งแต่ 0.71-1.00 แสดง
ว่ามีความสอดคลอ้งสูง ค่าความสอดคลอ้งของการจ าแนกแนวคิดของผูต้รวจ 2 คน 
แสดงในตาราง 7  
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ตาราง 7 
ค่าความสอดคล้องของการจ าแนกแนวคิดของผู้ตรวจ 2 คน 

ขอ้ท่ี ค่าความสอดคลอ้ง ผลความสอดคลอ้ง 
1A 0.857 มีความสอดคลอ้งสูง 

2A 0.958 มีความสอดคลอ้งสูง 

3A 0.818 มีความสอดคลอ้งสูง 

4A 0.793 มีความสอดคลอ้งสูง 

5A 0.863 มีความสอดคลอ้งสูง 

6A 0.947 มีความสอดคลอ้งสูง 

7A 0.758 มีความสอดคลอ้งสูง 

8A 0.730 มีความสอดคลอ้งสูง 

9A 1.000 มีความสอดคลอ้งสูง 

1B 0.884 มีความสอดคลอ้งสูง 

2B 0.917 มีความสอดคลอ้งสูง 

3B 0.767 มีความสอดคลอ้งสูง 

4B 0.737 มีความสอดคลอ้งสูง 

5B 0.837 มีความสอดคลอ้งสูง 

6B 0.801 มีความสอดคลอ้งสูง 

7B 1.000 มีความสอดคลอ้งสูง 

8B 0.806 มีความสอดคลอ้งสูง 

9B 0.982 มีความสอดคลอ้งสูง 

 
 จากตาราง 7 พบว่าเม่ือวิเคราะห์ผลของผูต้รวจ 2 คน ท่ีตรวจแบบทดสอบขอ้สอบ
ทุกขอ้มีความสอดคลอ้งสูง มีค่าตั้งแต่ 0.730-1.00 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 ดงันั้น
การจ าแนกแนวคิดและการใหค้ะแนนถือว่ามีความน่าเช่ือถือสูง 
 6.2 หาสอดคลอ้งของแบบทดสอบคู่ขนาน โดยใชก้ารหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ดงัน้ี 
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        r  = [∑ (xi – x)(yi – y)]/ [Nsxsy]  
  เม่ือ  

  r เป็น ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบคู่ขนาน 

  xi เป็น คะแนนขอ้ i ของนกัศึกษาจากแบบทดสอบชุด A 

  x เป็น คะแนนเฉล่ียของนกัศึกษาจากแบบทดสอบชุด A 

  yi เป็น คะแนนขอ้ i ของนกัศึกษาจากแบบทดสอบชุด B 

  y เป็น คะแนนเฉล่ียของนกัศึกษาจากแบบทดสอบชุด B 

  sx เป็น ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบชุด A  

  sy เป็น ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบชุด B 
  N เป็น จ านวนประชากร 
   มีเกณฑใ์นการพิจารณา คือ (1) 0.00-0.20 มีความสอดคลอ้งต ่ามาก (2) 
0.21-0.40 มีความสอดคลอ้งต ่า (3) 0.41-0.70 ความสอดคลอ้งปานกลาง และ (4) 0.71-
1.00 มีความสอดคลอ้งสูง ค่าความสอดคลอ้งรายขอ้ แสดงในตาราง 8  
 
ตาราง 8 
ค่าความสอดคล้องรายข้อของแบบทดสอบท่ีคู่ขนานกัน 

ค าถามท่ีคู่ขนานกนั ค่าความสอดคลอ้ง ผลความสอดคลอ้ง 
ขอ้ 1A ขอ้ 1B 0.595 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 2A ขอ้ 2B 0.625 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 3A ขอ้ 3B 0.420 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 4A ขอ้ 4B 0.689 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 5A ขอ้ 5B 0.606 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 6A ขอ้ 6B 0.550 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 7A ขอ้ 7B 0.683 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 8A ขอ้ 8B 0.482 สอดคลอ้งปานกลาง 
ขอ้ 9A ขอ้ 9B 0.618 สอดคลอ้งปานกลาง 
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 จากตาราง 8 พบว่าค่าความสอดคลอ้งรายขอ้ของแบบทดสอบท่ีคู่ขนานกนัทุกคู่มี
ค่าความสอดคลอ้งปานกลาง ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 0.420-0.689 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  
 6.3 หาค่าอ  านาจจ าแนกโดยใชเ้ทคนิค corrected  item total ซ่ึงเป็นค่า
สหสัมพนัธ์คะแนนของค าถามขอ้นั้นกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบท่ีไม่รวมขอ้นั้น 
ค่าอ  านาจจ าแนกท่ีใชไ้ดจ้ะตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ค่าอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบ
รายขอ้ แสดงในตาราง 9 
 
ตาราง 9 
ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบรายข้อ 

ขอ้ corrected item total correlation ขอ้ corrected item total correlation 
A1 0.492 B1 0.686 
A2 0.605 B2 0.546 
A3 0.697 B3 0.462 
A4 0.575 B4 0.307 
A5 0.620 B5 0.383 
A6 0.428 B6 0.577 
A7 0.354 B7 0.328 
A8 0.139 B8               -0.035 
A9 0.566 B9 0.708 

  
 จากตาราง 9 ค่าอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบรายขอ้ ดูจากช่อง corrected  item 
total correlation ซ่ึงตอ้งมากกว่า 0.20 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ขอ้ท่ีใชไ้ม่ได ้คือ A8 และ 
B8 แสดงว่าจะตอ้งตดั ขอ้ A8 และ B8 ท่ีเป็นขอ้สอบคู่ขนานกนัทิง้และหาค่าค่าอ  านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบรายขอ้ใหม่ แสดงในตาราง 10  ซ่ึงเม่ือตดัขอ้ A8 และ B8 ทิง้จะ
มีการล าดบัขอ้ใหม่ 
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ตาราง 10 
ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบรายข้อภายหลังของการตัดข้อท่ีใช้ไม่ได้ทิง้ 

ขอ้ corrected item total correlation ขอ้ corrected item total correlation 
A1 0.504 B1 0.711 
A2 0.597 B2 0.566 
A3 0.701 B3 0.462 
A4 0.581 B4 0.324 
A5 0.635 B5 0.394 
A6 0.406 B6 0.575 
A7 0.320 B7 0.295 
A8 0.584 B8 0.705 

 
 จากตาราง 10 เม่ือตดัขอ้ท่ีใชไ้ม่ไดทิ้้งแลว้ล  าดบัขอ้ใหม่ พบว่าขอ้สอบทุกขอ้มีค่า
มากว่า 0.2 มีค่าตั้งแต่ 0.295-0.711 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 แสดงว่าขอ้สอบท่ีใชไ้ดมี้
ทั้งหมด 16 ขอ้ 
 6.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (reliability) โดยใชว้ิธีสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา ของ Cronbach  ซ่ึงสูตรท่ีใชคื้อ 
  α  = [n / (n - 1)][1 - ( Si

2 /  St
2)] 

   เม่ือ 
  α คือ สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ 
  n คือ จ านวนขอ้สอบ 
  Si

2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ i  
  St

2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบทั้งฉบบั 
เกณฑใ์นการพิจารณา คือ (1) 0.00-0.20 มีความเช่ือมัน่ต ่ามาก  (2) 0.21-0.40 มีความ
เช่ือมัน่ต ่า  (3) 0.41-0.มีความเช่ือมัน่ปานกลาง  และ (4) 0.71-1.00 มีความเช่ือมัน่สูง ค่า
ความเช่ือมัน่แสดงในตาราง 11   
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ตาราง 11 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

Cronbach's Alpha N of items 
0.867 16 

  
 จากตาราง 11 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  เม่ือใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปหาค่า 
reliability statistic ของ Cronbach’s Alpha จากขอ้สอบ 16 ขอ้ไดค่้าเท่ากบั 0.867 ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.05 แสดงว่าแบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่สูง  
 7.  น าผลการวิเคราะห์แบบทดสอบ 16 ขอ้ไปทดสอบกบันกัศึกษาใน
มหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 
5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 เพื่อเก็บขอ้มูลในการวิจยั  
 

การรวบรวมข้อมูล 
 
 การรวบรวมขอ้มูลมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ผูว้ิจยัขอหนงัสือขอความร่วมมืออาจารยผ์ูส้อนวิชาพฤติกรรมการสอน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เพื่อขอเก็บขอ้มูลของแบบทดสอบท่ีทดลองใช ้
2. ผูว้ิจยัน าหนงัสือขอความร่วมมือในการวจิยัไปยงัอาจารยท่ี์สอนวิชาพฤติกรรมการ
สอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เพื่อนดัหมายในการเก็บขอ้มูลจริง หลงัจากท่ีมีการปรับปรุง
แกไ้ขแบบทดสอบเสร็จแลว้ 
 3. ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบไปทดสอบเก็บขอ้มูลจากนกัศึกษาปริญญาตรีใน
มหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 
5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน จ านวน 50 คน ภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2561 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลจะใชก้ารหาความถ่ีและค่าร้อยละของแนวคิดในแต่ละขอ้ 
โดยมีแนวคิด 5 กลุ่ม ดงัน้ี 
 กลุ่มท่ี 1 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งทั้งหมดครบถว้น
สมบูรณ์  
 กลุ่มท่ี 2 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้น
สมบูรณ์  
 กลุ่มท่ี 3 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งบางส่วนถูกตอ้ง 
บางส่วนคลาดเคล่ือน   
 กลุ่มท่ี 4 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาคลาดเคล่ือน  
 กลุ่มท่ี 5 ไม่มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาหรือไม่ไดแ้สดงแนวคิดใด ๆ  
 เม่ือไดค้วามถ่ีของผูต้อบแต่ละกลุ่ม แลว้น ามาหาค่าเป็นร้อยละ โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 ร้อยละของแนวคิดกลุ่ม i  =[ Xi (100)] / N 
 เม่ือ  
 Xi หมายถึง ความถ่ีของผูต้อบกลุ่ม i 
 N หมายถึง จ  านวนทั้งหมดของผูต้อบขอ้ i  

 
 

 

 

 



 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การศึกษาแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาท่ีประกอบดว้ย กระจกเงาราบ 

กระจกเงาโคง้เวา้ และกระจกเงาโคง้นูน ของนกัศึกษาในมหาวิทยาลยัรามค าแหง 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชา
พฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 50 คน 
ผูว้ิจยัไดผ้ลการวจิยัและการวิเคราะห์ขอ้มูลตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

1. ผลการวิจยัและการวิเคราะห์ขอ้มูลรายขอ้ 
 1.1 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 1A 
 1.2 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 2A 
 1.3 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 3A 
 1.4 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 4A 
 1.5 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 5A 
 1.6 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 6A 
 1.7 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 7A 
 1.8 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 8A 
 1.9 ผลการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้ 1B 
 1.10 ผลการวจิยัและวิเคราะห์ขอ้ 2B 
 1.11 ผลการวจิยัและวิเคราะห์ขอ้ 3B  
 1.12 ผลการวจิยัและวิเคราะห์ขอ้ 4B 
 1.13 ผลการวจิยัและวิเคราะห์ขอ้ 5B  
 1.14 ผลการวจิยัและวิเคราะห์ขอ้ 6B 
 1.15 ผลการวจิยัและวิเคราะห์ขอ้ 7B 

 



 
 

 1.16 ผลการวจิยัและวิเคราะห์ขอ้ 8B 
2. ผลการวิจยัและการวิเคราะห์แนวคิดจ าแนกตามประเภทของกระจกเงา 
 2.1 ค าถามจากกระจกเงาราบ 5 คู่ 
 2.2 ค าถามจากกระจกเงาโคง้นูน 2 คู่ 
 2.3 ค าถามจากกระจกเงาโคง้เวา้ 1 คู่ 
 

ผลการวจิัยและการวเิคราะห์ข้อมูลรายข้อ 
 
การวิจยัโดยใชแ้บบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง จ านวน 16 ขอ้ 
และแต่ละขอ้จะมีค าถามยอ่ยอยู ่4 ส่วนท่ีนกัศึกษาตอ้งแสดงแนวคิด ซ่ึงค าถามยอ่ยจะมี
การจดักลุ่มแนวคิดแบบ 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ (1) กลุ่มท่ี 1 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจก
เงาถูกตอ้งทั้งหมดครบถว้นสมบูรณ์ (2)กลุ่มท่ี 2 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา
ถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ (3) กลุ่มท่ี 3 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา
ถูกตอ้งบางส่วนถูกตอ้ง และมีแนวคิดบางส่วนคลาดเคล่ือน (4)กลุ่มท่ี 4 มีแนวคิดเร่ือง
การเกิดภาพจากกระจกเงาคลาดเคล่ือน และ (5)กลุ่มท่ี 5 ไม่มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพ
จากกระจกเงาหรือไม่ไดแ้สดงแนวคิดใด ๆ  
 เกณฑใ์นการจดักลุ่มของค าถามแต่ละขอ้จะแสดงในภาคผนวก ก และผลการวิจยั
และวิเคราะห์มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  
ผลการวจิยัและวเิคราะห์ข้อ 1A  
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพ 8 ภาพท่ีเรามองเห็น
เกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน 
พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด”  ไดผ้ลดงั
ตาราง 12 
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ภาพ 8 แสดงภาพจากค าถาม 1A 
 
ตาราง 12  
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 1A 

 
จากตาราง 12 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน และ
สาเหตุการเกิดภาพ พบว่า  
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาท่ีมี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 66 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดลากรังสี
สะทอ้นมาบรรจบกนัก่อนท่ีจะเขา้สู่ตามากท่ีสุด ดงัภาพ 9 และนกัศึกษาวาดรังสีการเกิด
ภาพคลาดเคล่ือน ดงัภาพ 10 
 

 
ภาพ 9 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 1A 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 

1A 2 2 18 66 12 12 48 0 30 10 30 28 12 24 6 0 4 0 32 64 
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ภาพ 10  แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งการเกิดภาพ
คลาดเคล่ือน  (ซา้ย) แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน(ขวา) 
ขอ้ 1A 
 
    2. ต าแหน่งของภาพ  แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองต าแหน่งของภาพถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 48 ซ่ึงนกัศึกษา
วาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง แต่ไม่ไดอ้ธิบาย ดงั
ภาพ 11 ล  าดบัถดัมานกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่งของภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 30 ซ่ึง
นกัศึกษามีแนวคิดวา่ต าแหน่งของภาพเกิดท่ีหนา้กระจก ดงัภาพ 12 และนกัศึกษามี
แนวคิดว่าระยะของภาพอยูไ่กลกว่าระยะของวตัถุท่ีอยูห่นา้กระจก ดงัภาพ 10 (ซา้ย) 
 

 
ภาพ 11 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองต าแหน่งของภาพถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้น
สมบูรณ์ ขอ้ 1A 
 

 
ภาพ 12 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองต าแหน่งของภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 1A 
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 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 30 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดเป็นภาพเสมือน
ท่ีมีขนาดเท่ากบัวตัถุ ดงัภาพ 13 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้ง แต่
ยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 28 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่เป็นภาพเสมือนหวัตั้ง และ
วาดภาพวตัถุท่ีใกลเ้คียงกบัวตัถุ ดงัภาพ 14 และล าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพ
ท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 24 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดภาพท่ีเกิดเป็นภาพจริง ดงัภาพ 15 
 

 
ภาพ 13 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ขอ้ 1A 
 

 
ภาพ 14 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้ง แต่ยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์   
ขอ้ 1A 
 

 
ภาพ 15 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 1A 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้นวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 64  
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ผลการวจิยัและวเิคราะห์ข้อ 2A   
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางวตัถุไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพ 16 ภาพท่ีเรามองเห็นเกิด 
ข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้ง
อธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 13 
 

 
ภาพ 16 แสดงภาพจากค าถาม 2A 
 
ตาราง 13 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 2A 

2A 2 6 16 66 10 14 32 0 38 16 22 28 2 34 14 0 4 0 22 74 

  
 จากตาราง 13 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 66 ซ่ึงนกัศึกษาไม่บอกทิศทางของรังสี 
ดงัภาพ 17 และนกัศึกษาวาดทิศทางของรังสีจากตามาสะทอ้นกบักระจกแลว้มาหาวตัถุ 
ดงัภาพ 18 (ซา้ย) โดยท่ีนกัศึกษาไม่เขา้ใจถึงคุณสมบติัการสะทอ้นและหลกัการการเกิด
ภาพจากกระจกเงาราบเลย 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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ภาพ 17 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 2A 
 

         
ภาพ 18 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน(ซา้ย) แนวคิดของ
นกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน (ขวา) ขอ้ 2A 
 
 2. ต าแหน่งของภาพ  แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดในเร่ืองต าแหน่งของภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 38 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดต าแหน่ง
ภาพอยูสู่งกว่าวตัถุ ดงัภาพ 17 และนกัศึกษามีแนวคิดว่าต าแหน่งภาพจะอยูติ่ดกบักระจก 
ดงัภาพ 19 ล  าดบัต่อมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่งของภาพถูกตอ้ง แต่ไม่ครบ
สมบูรณ์ ร้อยละ 32 ซ่ึงนกัศึกษาวาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียง
กบัวตัถุจริง แต่ไม่ไดอ้ธิบายใหช้ดัเจนว่าระยะภาพเท่ากบัระยะวตัถุ ดงัภาพ 20  

 

 
ภาพ 19 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองต าแหน่งของภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 2A 
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ภาพ 20 แสดงเร่ืองต าแหน่งของภาพถูกตอ้ง แต่ไม่ครบสมบูรณ์ ขอ้ 2A 
 
 3.ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ือง
ภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 34 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดท่ีว่าภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริง ดงั
ภาพ 21 
 

 
ภาพ 21 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 2A 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 74 
 

ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 3A   
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงา ซ่ึงอยูไ่กลจากจุดศูนยก์ลางความ
โคง้(C) ดงัภาพ 22 ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิด
ภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือ
ภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 14 
 
 
 



51 
 

 
 

 

ภาพ 22 แสดงภาพจากค าถาม 3A 
 
ตาราง 14 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 3A 

3A 0 22 22 40 16 0 32 10 40 18 34 16 20 16 14 0 6 0 12 82 

  
 จากตาราง 14 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. การเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 40 คน ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่ากระจกมีคุณสมบติั
กระจายแสงออกไปดา้นหลงักระจก และลากรังสีมาตดัจุดศูนยก์ลางความโคง้ ดงัภาพ 23 
และนกัศึกษามีแนวคิดว่ากระจกมีคุณสมบติักระจายท าใหเ้กิดรังสีเสมือนท่ีหลงักระจก 
ดงัภาพ 24 
 

 
ภาพ 23 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 3A (1)  

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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ภาพ 24 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 3A (2) 
  
 2. ต าแหน่งภาพ  แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 40 คน ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าภาพเกิดหนา้กระจก 
ตรงจุดศูนยก์ลางความโคง้ ดงัภาพ 23 และนกัศึกษามีแนวคิดวา่ภาพเกิดหลงักระจกเงา
โคง้ ดงัภาพ 24 
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 34 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็นภาพจริง 
หวักลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ ดงัภาพ 25 
 

 
ภาพ 25 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 3A 
 
 4. สาเหตุเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ได้
แสดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิด ร้อยละ 82  
 

ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 4A   
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพ 26  ภาพท่ีเรามองเห็นเกิด 
ข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้ง
อธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 15 
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ภาพ 26 แสดงภาพจากค าถาม 4A 
 
ตาราง 15 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 4A 

4A 2 16 22 42 18 0 28 0 46 26 32 2 32 20 14 0 4 2 6 88 

 
 จากตาราง 15 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 42  ซ่ึงนกัศึกษาลากรังสีไปตรงกระทบ
กระจกแลว้สะทอ้นกลบัมา ดงัภาพ 27  นกัศึกษาลากรังสีไปตกกระทบกระจกแลว้รังสี
เสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก ดงัภาพ 28 และนกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองจุดโฟกสัและจุด
ศูนยก์ลางความโคง้คลาดเคล่ือน ดงัภาพ 29 
 

 
ภาพ 27 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน  
ขอ้ 4A (1) 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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ภาพ 28 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 4A (2) 
 

 
ภาพ 29 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพท่ีคลาดเคล่ือน  
 
 2. ต าแหน่งภาพ  แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 46 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่ภาพเกิดหนา้กระจก 
ดงัภาพ 27 นกัศึกษามีแนวคิดว่าภาพเกิดหลงักระจกท่ีจุดศูนยก์ลางความโคง้ ดงัภาพ 28
และนกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองจุดโฟกสัและจุดศูนยก์ลางความโคง้คลาดเคล่ือน ดงัภาพ 29  
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 32 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็น
ภาพเสมือนหวัตั้ง มีขนาดเลก็กวา่วตัถุ ดงัภาพ 30 โดยมีร้อยละเท่ากบัแนวคิดของ
นกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดบางส่วนถูกตอ้ง บางส่วนคลาดเคล่ือน ร้อยละ 32 ซ่ึงนกัศึกษามี
แนวคิดว่าเป็นภาพเสมือน มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ ดงัภาพ 31 
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ภาพ 30 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดบางส่วนถูกตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์   
ขอ้ 4A 
 

 
ภาพ 31 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดบางส่วนถูกตอ้ง บางส่วนคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 4A 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 88  
 
ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 5A   
 จากค าถามท่ีว่า “ในหอ้งท่ีมืดสนิท นายเอตอ้งการเห็นคางของตวัเองในกระจก
เงาราบท่ีวางอยูข่า้งหนา้นายเอดงัภาพ 32 นายเอจะตอ้งส่องไฟฉายไปยงัต าแหน่งใดท่ีให้
เห็นคางของเขาอยา่งชดัเจนท่ีสุด  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและพร้อมทั้งอธิบายภาพท่ี
เกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 16 
 

 
ภาพ 32 แสดงภาพจากค าถาม 5A 
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ตาราง 16 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 5A 

5A 4 2 14 22 58 52 2 0 12 34 28 14 18 14 26 0 6 0 2 92 

 
 จากตาราง 16 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ได้
แสดงแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพ ร้อยละ 58 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองรังสี
การเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 22 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่แสงไฟตกกระทบกระจก
แลว้สะทอ้นไปท่ีคาง ดงัภาพ 33 และนกัศึกษาบอกทิศทางของรังสีจากตาไปหาคาง ดงั
ภาพ 34 
 

 
ภาพ 33 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 5A (1) 
 

 
ภาพ 34 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 5A (2) 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งไฟฉาย  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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 2. ต าแหน่งไฟฉาย แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองต าแหน่งไฟฉายถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 52 ซ่ึงนกัศึกษาวาดไฟฉาย
ส่องไปท่ีคาง ดงัภาพ 35 
 

 
ภาพ 35 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองต าแหน่งไฟฉายถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ขอ้ 5A 
 
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 28 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็น
ภาพเสมือนขนาดเท่ากบัวตัถุ ดงัภาพ 36 
 

 
ภาพ 36 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ขอ้ 5A 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 92  
 

ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 6A   
 จากค าถามท่ีว่า “นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบ
ท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะในแนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงั
ภาพ 37 นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและ
ต าแหน่งของภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือ
ภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 17 
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ภาพ 37 แสดงภาพจากค าถาม 6A 
 
ตาราง 17 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 6A 

6A 2 6 20 44 28 4 16 0 42 38 10 28 12 28 22 0 2 0 2 96 

  
 จากตาราง 17 จากค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ การเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 44 ซ่ึงนกัศึกษาวาดรังสีการเกิดภาพ
ของเดก็หญิงมองเห็นภาพซา้ยมือและวาดรังสีเกิดภาพของเดก็ชายมองเห็นภาพขวามือ 
ดงัภาพ 38 

 

 
ภาพ 38 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 6A   

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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 2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 42 ซ่ึงนกัศึกษาวาดรังสีการเกิดภาพของเดก็หญิง
มองเห็นภาพซา้ยมือและวาดรังสีเกิดภาพของเดก็ชายมองเห็นภาพขวามือ ดงัภาพ 38 
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 28 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็น
ภาพเสมือนหวัตั้ง ดงัภาพ 39 โดยมีร้อยละเท่ากบันกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิด
คลาดเคล่ือน ร้อยละ 28 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็นภาพจริง ดงัภาพ 40 
 

 
ภาพ 39 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์       
ขอ้ 6A   
 

 
ภาพ 40 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 6A   
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 96 
 

ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 7A   
 จากค าถามท่ีว่า “นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบ
ท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะในแนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงั
ภาพ 41 นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและ
ต าแหน่งของภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือ
ภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 18 
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ภาพ 41 แสดงภาพจากค าถาม 7A 
 
ตาราง 18 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 7A 

7A 0 2 4 70 24 2 2 0 68 28 2 2 0 70 26 0 0 2 0 98 

 
 จากตาราง 18 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 70 ซ่ึงนกัศึกษาวาดรังสีการเกิดภาพ
ของเดก็ทั้งสองคลาดเคล่ือน ดงัภาพ 42 และภาพ 43 
 

 
ภาพ 42 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 7A  

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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ภาพ 43 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน  
 
 2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 68 ซ่ึงนกัศึกษาวาดภาพหลงักระจก แต่อยูด่า้น
ซา้ยมือของวตัถุ ดงัภาพ 42 
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 70 นกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดว่าเดก็ทั้งสองคนเห็น
ภาพเสมือน ขนาดเท่าวตัถุ และนกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดว่าเป็นภาพจริง 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 98  
 

ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 8A   
 จากค าถามท่ีว่า “ทางสามแยกหรือส่ีแยกจะมีการน าอุปกรณ์ท่ีเป็นกระจกเงาไป
ติดตั้งไวด้งัภาพ 44  กระจกเงาท่ีใชเ้ป็นกระจกเงาชนิดใด เพราะเหตุใดจึงใชก้ระจกชนิด
น้ี และภาพท่ีเกิดเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน” ไดผ้ลดงัตาราง 19 
 

 
ภาพ 44 แสดงภาพจากค าถาม 8A 
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ตาราง 19 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 8A 

8A 18 30 14 16 22 10 20 12 24 34 2 16 0 20 62 

 
 จากตาราง 19 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ ชนิดของกระจกเงา ภาพท่ีเกิด เหตุท่ีใช ้และ
สาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
1. ชนิดของกระจกเงา แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองชนิดของกระจกเงาถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 30 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิด
ว่าเป็นกระจกนูน ดงัภาพ 45 
 

 
ภาพ 45 แสดงแนวคิดนกัศึกษาเร่ืองชนิดของกระจกเงาถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์ 
ขอ้ 8A   
 
 2. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดง
แนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิด ร้อยละ 34 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิด
คลาดเคล่ือน ร้อยละ 24 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็นเลนส์เวา้ และเป็นภาพจริง ดงัภาพ 
46 

 

 
ภาพ 46 แสดงแนวคิดนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 8A   
 

ขอ้ 

ชนิดของกระจกเงา ภาพท่ีเกิด เหตุท่ีใช ้

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 
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 3. เหตุท่ีใช ้แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดง
แนวคิดเร่ืองเหตุท่ีใชก้ระจกเงาชนิดน้ี ร้อยละ 62 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองเหตุ
ท่ีใชค้ลาดเคล่ือน ร้อยละ 20 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าใชก้ระจกโคง้นูน เพราะสามารถ
มองได ้360 องศา ดงัภาพ 47 
 

 
ภาพ 47 แสดงแนวคิดนกัศึกษาเร่ืองเหตุท่ีใชค้ลาดเคล่ือน ขอ้ 8A   
 
ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 1B   
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพ 48 ภาพท่ีเรามองเห็นเกิด 
ข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้ง
อธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 20 
 
 

ภาพ 48 แสดงภาพจากค าถาม 1B 
 
ตาราง 20 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 1B 

1B 0 0 12 58 30 6 18 6 34 36 22 2 18 36 22 0 2 0 8 90 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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 จากตาราง 20 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 58 ซ่ึงนกัศึกษาลากรังสีสะทอ้นมา
บรรจบกนัก่อนท่ีจะเขา้สู่ตา ดงัภาพ 49 นกัศึกษาลากรังสีตกกระทบไปกระทบกบักระจก   
ดงัภาพ 50 และนกัศึกษาลากรังสีจากภาพมายงัตา ดงัภาพ 51 

 

 
ภาพ 49 แสดงแนวคิดนกัศึกษาของเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 1B (1) 
 

 
ภาพ 50 แสดงแนวคิดนกัศึกษาของเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 1B (2) 
 

 
ภาพ 51 แสดงแนวคิดนกัศึกษาของเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 1B (3) 
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 2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ได้
แสดงแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพ ร้อยละ 36 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่ง
ภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 34 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าต าแหน่งภาพเกิดหนา้กระจก ดงั
ภาพ 52 

 

 
ภาพ 52 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 1B 
 
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 36 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดเป็นภาพจริง ดงัภาพ 53  
 

 
ภาพ 53 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 1B 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 90  
 

ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 2B   
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางวตัถุไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพ 54 ภาพท่ีเรามองเห็น
เกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน 
พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 
21 
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ภาพ 54 แสดงภาพจากค าถาม 2B 
 
ตาราง 21 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 2B 

2B 2 2 14 48 34 6 22 0 32 40 18 8 14 34 26 0 2 0 4 94 

 
 จากตาราง 21 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ การเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน และ
สาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 48 ซ่ึงนกัศึกษาวาดรังสีการเกิดภาพ
คลาดเคล่ือน ดงัภาพ 55 และดงัภาพ 56  
 

            
ภาพ 55 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 2B (1) 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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ภาพ 56 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 2B (2) 
 
 2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ได้
แสดงแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพ ร้อยละ 40 ล  าดบัถดัมานกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่ง
ภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 32 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าต าแหน่งภาพอยูสู่งกว่าวตัถุ ดงัภาพ 
55 และนกัศึกษามีแนวคิดวา่ต าแหน่งภาพอยูต่  ่ากว่าวตัถุ ภาพ 56 
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 34 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดเป็นภาพจริง ดงัภาพ 57 
 

 
ภาพ 57 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 2B 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 94 
 

ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 3B   
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงา ซ่ึงอยูไ่กลจากจุดโฟกสั (F) ดงั
ภาพ 58 ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและ
ต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 
เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 22 
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ภาพ 58 แสดงภาพจากค าถาม 3B 
 
ตาราง 22 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 3B 

3B 0 8 0 60 32 0 6 0 62 32 8 18 26 22 26 0 4 2 2 92 

 
 จากตาราง 22 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ือง
รังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 60 ซ่ึงนกัศึกษาลากรังสีไปตดัจุดโฟกสั ดงัภาพ 59 
และนกัศึกษาลาดรังสีขนานกบัแกนมุกส าคญั ดงัภาพ 60 

 

 
ภาพ 59 แสดงแนวคิดนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 3B (1) 
 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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ภาพ 60 แสดงแนวคิดนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 3B (2) 
 
 2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 62 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่เกิดหลงักระจกเงาโคง้ 
ดงัภาพ 61 

 

 
ภาพ 61 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองต าแหน่งของภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 3B 
 
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดบางส่วนถูกตอ้ง บางส่วนคลาดเคล่ือน ร้อยละ 26 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิด
เป็นภาพจริงหวัตั้ง ดงัภาพ 62 ซ่ึงมีร้อยละเท่ากบันกัศึกษาไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองภาพท่ี
เกิด ร้อยละ 26  

 

 
ภาพ 62 แสดงแนวคิดของนกัศึกษามีเร่ืองภาพท่ีเกิดบางส่วนถูกตอ้ง บางส่วน
คลาดเคล่ือน ขอ้ 3B 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาส่วน
ใหญ่ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 92 
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ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 4B   
 จากค าถามท่ีว่า “เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงา ซ่ึงอยูไ่กลจากจุดโฟกสั (F) ดงั
ภาพ 63  ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและ
ต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 
เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 23 
 

 
ภาพ 63 แสดงภาพจากค าถาม 4B 
 
ตาราง 23 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 4B  

4B 0 10 4 50 36 0 6 0 58 36 8 4 18 40 30 0 4 2 2 92 

 
 จากตาราง 23 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 
 1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 50 ซ่ึงนกัศึกษาลากรังสีผา่นจุดโฟกสัท่ี
อยูห่ลงักระจก ดงัภาพ 64 และภาพ 65 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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ภาพ 64 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 4B (1) 
 

 
ภาพ 65 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 4B (2) 
 
 2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 58 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่ภาพเกิดหลงักระจก 
ดงัภาพ 64 และภาพ 65  
 3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 40 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็นภาพจริง ดงัภาพ 66 
 

 
ภาพ 66 แสดงนกัศึกษามีแนวคิดวา่เป็นภาพจริง ขอ้ 4B 
 
 4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาส่วน
ใหญ่ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 92  
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ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 5B   
 จากค าถามท่ีว่า “ในหอ้งท่ีมืดสนิท นายบีตอ้งการเห็นปากของตวัเองในกระจก
เงาราบท่ีวางอยูข่า้งหนา้นายบีดงัภาพ 67  นายบีจะตอ้งส่องไฟฉายไปยงัต าแหน่งใดท่ีให้
เห็นปากของเขาอยา่งชดัเจนท่ีสุด  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและพร้อมทั้งอธิบายภาพท่ี
เกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 24 
 

 
ภาพ 67 แสดงภาพจากค าถาม 5B 
 
ตาราง 24 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 5B 

5B 2 4 6 22 66 34 0 0 12 54 12 22 8 26 32 0 4 0 2 94 

 
 จากตาราง 24 จากค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ การเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 

1. การเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดง
แนวคิดเร่ืองการเกิดภาพ ร้อยละ 66 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพ
คลาดเคล่ือน ร้อยละ 22 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าแสงไฟตกกระทบกระจกแลว้สะทอ้นไป
ท่ีปาก ดงัภาพ 68 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งไฟฉาย  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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 ภาพ 68 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 5B 
 

2. ต าแหน่งไฟฉาย แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ได้
แสดงแนวคิดเร่ืองต าแหน่งไฟฉาย ร้อยละ 54 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ือง
ต าแหน่งไฟฉายถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 34 ซ่ึงนกัศึกษาวาดไฟฉายส่องไปท่ี
ปาก ดงัภาพ 69 

 

 
ภาพ 69 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาแนวคิดเร่ืองต าแหน่งไฟฉายถูกตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 
ขอ้ 5B 
 

3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดง
แนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิด ร้อยละ 32 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิด
คลาดเคล่ือน ร้อยละ 26 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าภาพจริงหวักลบั ขนาดเลก็กว่าวตัถุ ดงั
ภาพ 70 

 

 
ภาพ70 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 5B 
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4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาส่วน
ใหญ่ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดร้อยละ 94 

 
ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 6B   
 จากค าถามท่ีว่า “นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบ
ท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะในแนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงั
ภาพ 71   นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและ
ต าแหน่งของภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือ
ภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 25 
 

 
ภาพ 71 แสดงภาพจากค าถาม 6B 
 
ตาราง 25 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 6B 

6B 0 4 12 46 38 2 10 2 40 46 16 26 0 30 28 0 4 2 6 88 

 
 จากตาราง 25 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 46 ซ่ึงนกัศึกษาวาดรังสีการเกิดภาพ
ของเดก็หญิงมองเห็นภาพขวามือและวาดรังสีเกิดภาพของเดก็ชายมองเห็นภาพซา้ยมือ 
ดงัภาพ 72 

 

 
ภาพ 72 แสดงแนวคิดนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 6B 
 

2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ได้
แสดงแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพ ร้อยละ 46 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่ง
ภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 40 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพจะอยูด่า้นซา้ยและ
ดา้นขวาของวตัถุหลงักระจก ดงัภาพ 73 

 

 
ภาพ 73 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 6B 
 

3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 30 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็นภาพจริง ดงัภาพ 74 
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ภาพ 74 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ขอ้ 6B 
 

4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาส่วน
ใหญ่ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 88 

 
ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 7B   
 จากค าถามท่ีว่า “นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบ
ท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะในแนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงั
ภาพ 75 นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและ
ต าแหน่งของภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือ
ภาพเสมือน เพราะเหตุใด” ไดผ้ลดงัตาราง 26 
 

 
ภาพ 75 แสดงภาพจากค าถาม 7B 
 
ตาราง 26 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 7B 

7B 0 2 0 72 26 2 0 0 64 34 2 0 0 54 44 0 0 0 2 98 

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 
แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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 จากตาราง 26 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
และสาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 

1. รังสีการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 72 ซ่ึงนกัศึกษาวาดรังสีการเกิดภาพ
ของเดก็ทั้งสองคลาดเคล่ือน ดงัภาพ 76 และภาพ 77 

 

 
ภาพ 76 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน 
ขอ้ 7B 

 

 
ภาพ 77 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 7B 
 

2. ต าแหน่งภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ร้อยละ 64 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่ภาพอยูติ่ดกบักระจก
ดงัภาพ 76 
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3. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 54 โดยนกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดว่าเดก็ทั้งสองคน
เห็นภาพเสมือน ขนาดเท่าวตัถุ และนกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดว่าเป็นภาพจริง 

4. สาเหตุการเกิดภาพ แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 98 

 
ผลการวจิยัวเิคราะห์ข้อ 8B   
 จากค าถามท่ีว่า “ในร้านสะดวกซ้ือจะมีการน าอุปกรณ์ท่ีเป็นกระจกเงาไปติดตั้ง
ไวด้งัภาพ 78  กระจกเงาท่ีใชเ้ป็นกระจกเงาชนิดใด เพราะเหตุใดจึงใชก้ระจกชนิดน้ี และ 
ภาพท่ีเกิดเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน” ไดผ้ลดงัตาราง 27 
 

 
ภาพ 78 แสดงภาพจากค าถาม 8B 
 
ตาราง 27 
ร้อยละของนักศึกษาในการจ าแนกแนวคิดของค าถามข้อ 8B 

8B 8 34 18 2 38 2 22 6 20 50 0 24 0 28 48 

 
 จากตาราง 27 ค าถามท่ีมี 4 ส่วน คือ ชนิดของกระจกเงา ภาพท่ีเกิด เหตุท่ีใช ้และ
สาเหตุการเกิดภาพ พบว่า 

ขอ้ 

ชนิดของกระจกเงา ภาพท่ีเกิด เหตุท่ีใช ้

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 
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1. ชนิดของกระจกเงา แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองชนิดของกระจกเงา ร้อยละ 38 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองชนิดของกระจกเงาถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์  ร้อยละ 34 ซ่ึงนกัศึกษามี
แนวคิดว่าเป็นกระจกนูน ดงัภาพ 79 

 

 
ภาพ 79 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองชนิดของกระจกเงาถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น
สมบูรณ์ ขอ้ 8B 

 
2. ภาพท่ีเกิด แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดง

แนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิด ร้อยละ 50 ล  าดบัถดัมา นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้ง 
แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 22 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่เป็นภาพเสมือน ดงัภาพ 80 

 

 
ภาพ 80 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองภาพท่ีเกิดถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์       
ขอ้ 8B 
 

3. เหตุท่ีใช ้แนวคิดของนกัศึกษาท่ีมีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดง
แนวคิดเร่ืองเหตุท่ีใช ้ร้อยละ 48 ล  าดบัถดั นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองเหตุท่ีใชค้ลาดเคล่ือน 
ร้อยละ 28 ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิดวา่เพื่อใหเ้ห็นไดท้ัว่ทั้งร้าน ดงัภาพ 81 

 

 
ภาพ 81 แสดงแนวคิดของนกัศึกษาเร่ืองเหตุท่ีใชค้ลาดเคล่ือน ขอ้ 8B 
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ผลการวจิัยและการวเิคราะห์แนวคดิจ าแนกตามประเภทของกระจกเงา 
 
 แบบทดสอบเป็นทดสอบเขียนตอบความเรียงท่ีมีจ  านวน 16 ขอ้ เป็น
แบบทดสอบคู่ขนาน 8 คู่ ประกอบดว้ยค าถามจากกระจกเงาราบ  5 คู่ ค  าถามจากกระจก
เงาโคง้นูน 2 คู่และเป็นค าถามจากกระจกเงาโคง้เวา้ 1 คู่ สรุปผลการวิจยัดงัน้ี 
  

ค าถามจากกระจกเงาราบ  5 คู่  
 คือ ค าถามคู่ท่ี 1 , ค  าถามคู่ท่ี 2 , ค  าถามคู่ท่ี 5 , ค  าถามคู่ท่ี 6 และค าถามคู่ท่ี 7 โดย
ค าถามคู่ท่ี 1 วางวตัถุไวห้นา้กระจก ค าถามคู่ท่ี 2 วางวตัถุไวห้นา้กระจก แต่ผูส้ังเกตมอง
วตัถุจากอยูต่  ่ากว่าหรือสูงกวา่วตัถุ ค  าถามคู่ท่ี 5 ในหอ้งท่ีมืดสนิทจะมองเห็นอวยัวะให้
ชดัท่ีสุด โดยใชไ้ฟฉาย ค าถามคู่ 7 วางวตัถุไวต้รงกลางกระจก โดยมีเดก็ 2 คนท่ีนัง่ขา้ง
กนัมองวตัถุ และค าถามคู่ 8 วางวตัถุไวริ้มกระจก โดยมีเดก็ 2 คนท่ีขา้งกนัมองวตัถุ มี
รายละเอียดดงัตาราง 28 การจ าแนกแนวคิดของแบบทดสอบของค าถามเก่ียวกบักระจก
เงาราบ 
 



 
 

ตาราง 28 
การจ าแนกแนวคิดของแบบทดสอบของค าถามเกี่ยวกับกระจกเงาราบ 
 

1A 2.0 2 18.0 66.0 12.0 12.0 48 0.0 30.0 10 30.0 28.0 12.0 24 06 0 4 0.0 32 64 
1B 0.0 0 12.0 58.0 30.0 06.0 18 6.0 34.0 36 22.0 02.0 18.0 36 22 0 2 0.0 08 90 
2A 2.0 6 16.0 66.0 10.0 14.0 32 0.0 38.0 16 22.0 28.0 02.0 34 14 0 4 0.0 22 74 
2B 12.0 2 14.0 48.0 34.0 06.0 22 0.0 32.0 40 18.0 08.0 14.0 34 26 0 2 0.0 04 94 
5A 4.0 2 14.0 22.0 58.0 52.0 02 0.0 12.0 34 28.0 14.0 18.0 14 26 0 6 0.0 02 92 
5B 2.0 4 06.0 22.0 66.0 34.0  00 0.0 12.0 54 12.0 22.0 08.0 26 32 0 4 0.0 02 94 
6A 2.0 6 20.0 44.0 28.0 04.0 16 0.0 42.0 38 10.0 28.0 12.0 28 22 0 2 0.0 02 96 
6B 0.0 4 12.0 46.0 38.0 02.0 10 2.0 40.0 46 16.0 26.0 00.0 30 28 0  4 2.0 06 88 
7A 0.0 2 04.0 70.0 24.0 02.0 02 0.0 68.0 28 02.0 02.0 00.0 70 26 0 0 2.0 00 98 

 7B 0.0 2 00.0 72.0 26.0 02.0 00 0.0 64.0 34 02.0 00.0 00.0 54 44 0 0 0.0 02 98 
ร้อยละเฉล่ีย 1.4 3 11.6 51.4 32.6 13.4 15 0.8 37.2 33.6 16.2 15.8 08.4 35 24.6 0 2.8 0.4 08 88.8 

* ขอ้ 5A และ 5B ต าแหน่งภาพจะเปล่ียนเป็นต าแหน่งไปฉาย

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

81 
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จากตาราง 28 พบว่าเม่ือรวมค าถามท่ีเก่ียวกบักระจกเงาราบ แลว้หาร้อยละเฉล่ีย
ของแนวคิดจากค าถามยอ่ย ไดผ้ลสรุปดงัน้ี  

1. รังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบ นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ร้อยละ 51.4 และล าดบั
ต่อมานกัศึกษาร้อยละ 32.6 ท่ีไม่ไดเ้ขียนรังสีการเกิดภาพ แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ใน
การเขียนรังสีการเกิดภาพของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษามีความ
สอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

2. ต าแหน่งของภาพจากกระจกเงาราบ  นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา
มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ร้อยละ 37.2  และล าดบัต่อมา
นกัศึกษาร้อยละ 33.6 ไม่ไดบ้อกต าแหน่งของภาพ แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ในการบอก
ต าแหน่งของภาพของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษามีความสอดคลอ้ง
กนั 1 คู่ คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั และมีค าถามท่ีคู่ขนานกนัของ
นกัศึกษาไม่ความสอดคลอ้งกนั 4 คู่ คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดไม่อยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 
(แสดงใหเ้ห็นว่าเม่ือภาพมีลกัษณะเปล่ียนไปจากความคุย้เคยของนกัศึกษา ท าให้
นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพเปล่ียนไป ซ่ึงนกัศึกษาไม่เขา้ใจการบอกต าแหน่ง
ภาพจากกระจกเงาราบ) 

3. ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบ นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิด
เร่ืองภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ร้อยละ 35 และล าดบัต่อมานกัศึกษาร้อย
ละ 24.6 ไม่ไดบ้อกภาพท่ีเกิด แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ในภาพท่ีเกิดว่าเป็นภาพจริงหรือ
ภาพเสมือนของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษามีความสอดคลอ้งกนั 3 คู่ 
คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั และมีค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษา
ไม่ความสอดคลอ้งกนั 2 คู่ คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดไม่อยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั (แสดงให้
เห็นว่าเม่ือภาพมีลกัษณะเปล่ียนไปจากความคุย้เคยของนกัศึกษา ท าใหน้กัศึกษามี
แนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพเปล่ียนไป ซ่ึงนกัศึกษาไม่เขา้ใจการบอกภาพท่ีเกิดจากกระจก
เงาราบ) 

4. สาเหตุการเกิดภาพ มีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ือง
สาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 88.88 และล าดบัต่อมานกัศึกษาร้อยละ 8 มีแนวคิดเร่ือง
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สาเหตุการเกิดภาพคลาดเคล่ือน โดยนกัศึกษาพยายามอธิบายสาเหตุการเกิดภาพ แต่
นกัศึกษามีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนแทน และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษามีความ
สอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

ดงันั้นค าถามการเกิดภาพจากกระจกเงาราบ นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดรังสีการ
เกิดภาพจากระจกเงาราบ, การบอกต าแหน่งภาพจากกระจกเงาราบ และการบอกภาพท่ี
เกิดจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน และไม่มีแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพจากกระจก
เงาราบ 
  

ค าถามจากกระจกเงาโค้งนูน  2 คู่  
 คือ ค าถามคู่ท่ี 4 และค าถามคู่ท่ี 8 โดยค าถามคู่ท่ี 4 วางวตัถุไวต้รงกลางกระจก
โคง้นูน และค าถามคู่ท่ี 8 ประโยชน์จากกระจกเงาโคง้นูน  มีรายละเอียดดงัตาราง 29 
และ 30 การจ าแนกแนวคิดของแบบทดสอบของค าถามเก่ียวกบักระจกเงาโคง้นูน 
 
ตาราง 29 
การจ าแนกแนวคิดของแบบทดสอบของค าถามเกี่ยวกับกระจกเงาโค้งนูน (1) 

4A 2 16 22 42 18 0 28 0 46 26 32 02 32 20 14 
4B 0 10 04 50 36 0 06 0 58 36 08 04 18 40 30 
8A - - - - - - - - - - 10 20 12 24 34 
8B - - - - - - - - - - 02 22 06 20 50 

ร้อยละเฉล่ีย 1 13 13 46 27 0 17 0 52 31 13 12 17 26 32 

 
 
 
 

ขอ้ 

ชนิดของกระจกเงา ภาพท่ีเกิด เหตุท่ีใช ้

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 



84 
 

 
 

ตาราง 30 
การจ าแนกแนวคิดของแบบทดสอบของค าถามเกี่ยวกับกระจกเงาโค้งนูน (2) 

4A - - - - - 0.0 04 2  6 88.0 
4B - - - - - 0.0  04 2  2 92.0 
8A 18 18 32 14 16 2.0 16 0 20 62.0 
8B 08 08 34 18  02 0.0 24 0 28 48.0 

ร้อยละเฉล่ีย 13 13 32 16 09 0.5 12 1 14 72.5 

 
 จากตาราง 29 และตาราง 30 พบว่าเม่ือรวมค าถามท่ีเก่ียวกบักระจกเงาโคง้นูน 
แลว้หาร้อยละเฉล่ียของแนวคิดจากค าถามยอ่ย ไดผ้ลสรุปดงัน้ี 

1. รังสีการเกิดภาพ นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองรังสี
การเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูนคลาดเคล่ือน ร้อยละ 46 และล าดบัต่อมานกัศึกษาร้อย
ละ 27 ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูน แสดงใหเ้ห็นถึงความ
ไม่รู้ในการเขียนรังสีการเกิดภาพของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษามี
ความสอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

2. ต าแหน่งภาพ นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่ง
ภาพจากกระจกเงาโคง้นูนคลาดเคล่ือน ร้อยละ 52 และล าดบัต่อมานกัศึกษาร้อยละ 31 
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพจากกระจกเงาโคง้นูน แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ใน
เร่ืองต าแหน่งภาพจากระจกเงาโคง้นูนของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของ
นกัศึกษามีความสอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

3. ภาพท่ีเกิด นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษา ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ือง
ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้นูน ร้อยละ 32 แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ในเร่ืองภาพท่ีเกิด
ของนกัศึกษาว่าเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือนและล าดบัต่อมานกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพ
ท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้นูนคลาดเคล่ือน ร้อยละ 26 และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษา

ขอ้ 

ชนิดของกระจกเงา สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 

แนวคิดกลุ่ม 1 

แนวคิดกลุ่ม 2 

แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 

แนวคิดกลุ่ม 5 
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มีความสอดคลอ้งกนั 1 คู่ คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั และมีค าถาม
ท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษาไม่ความสอดคลอ้งกนั 1 คู่ คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดไม่อยูใ่นกลุ่ม
แนวคิดเดียวกนั (แสดงใหเ้ห็นว่าเม่ือภาพมีลกัษณะเปล่ียนไปจากความคุย้เคยของ
นกัศึกษา ท าใหน้กัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพเปล่ียนไป ซ่ึงนกัศึกษามีแนวคิด
คลาดเคล่ือนการบอกภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบเพิ่มมาก) 

4. ชนิดของกระจก นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองชนิด
ของกระจกเงาโคง้นูนถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ร้อยละ 32 และล าดบัต่อมา
นกัศึกษา ร้อยละ 30 นกัศึกษาไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองชนิดของกระจกเงาโคง้นูน แสดง
ใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ในเร่ืองชนิดของกระจกเงาท่ีปรากฏในค าถาม และค าถามท่ีคู่ขนาน
กนัของนกัศึกษาไม่ความสอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดไม่อยูใ่นกลุ่ม
แนวคิดเดียวกนั 

5. สาเหตุการเกิดภาพ มีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ือง
สาเหตุการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูน ร้อยละ 72.5 แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ว่าภาพท่ี
เกิดมาจากสาเหตุอะไรจากกระจกเงาโคง้นูนของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของ
นกัศึกษามีความสอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

ดงันั้นค าถามการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูน  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ือง
ชนิดของกระจกเงาโคง้นูนถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบูรณ์  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิด
เร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูนและการบอกต าแหน่งภาพจากกระจกเงาโคง้
นูนคลาดเคล่ือน และนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้นูน 
และเหตุผลการใชก้ระจกเงาโคง้นูน  

 
ค าถามจากกระจกเงาโค้งเว้า 1 คู่  
 คือ ค าถามคู่ท่ี 3 โดยค าถามแต่ละขอ้จะมีค าถามยอ่ยอีก 4 ส่วน คือ การเกิดภาพ 
ต าแหน่งภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึน และสาเหตุการเกิดภาพ มีรายละเอียดดงัตาราง 31 
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ตาราง 31 
การจ าแนกแนวคิดของแบบทดสอบของค าถามเกี่ยวกับกระจกเงาโค้งเว้า 

3A 0 22 22 40 16 0 32 10 40 18 34 16 20 16 14 0 6 0 12 82 
3B 0 08 00 60 32 0 6 0 62 32 08 18 26 22 26 0 4 2 02 92 

ร้อยละเฉลี่ย 

0 15 11 50 24 0 19 5 51 25 21 17 23 19 20 0 5 1 07 87 

 
จากตาราง 31 พบว่าเม่ือรวมค าถามท่ีเก่ียวกบักระจกเงาโคง้เวา้ แลว้หาร้อยละ

ผลรวมของแนวคิดจากค าถามยอ่ย ไดผ้ลสรุปดงัน้ี 
1. รังสีการเกิดภาพ นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองรังสี

การเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้คลาดเคล่ือน ร้อยละ 50 และล าดบัต่อมานกัศึกษาร้อย
ละ 24 ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้ แสดงใหเ้ห็นถึงความ
ไม่รู้ในการเขียนรังสีการเกิดภาพของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษามี
ความสอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

2. ต าแหน่งภาพ นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองต าแหน่ง
ภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้คลาดเคล่ือน ร้อยละ 51 และล าดบัต่อมานกัศึกษาร้อยละ 25 
ไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้ แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ใน
เร่ืองต าแหน่งภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้ของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของ
นกัศึกษามีความสอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

3. ภาพท่ีเกิด นกัศึกษามีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิด
จากกระจกเงาโคง้เวา้บางส่วนถูกตอ้ง บางส่วนคลาดเคล่ือน ร้อยละ 23 และล าดบัต่อมา
นกัศึกษาร้อยละ 21 นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้เวา้ถูกตอ้ง
ครบถว้นสมบูรณ์ โดยนกัศึกษามีแนวคิดว่าเป็นภาพจริง หวักลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ  

ขอ้ 

รังสีการเกิดภาพ ต าแหน่งภาพ  ภาพท่ีเกิด  สาเหตุการเกิดภาพ 

แนวคิดกลุ่ม 1 
แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 
แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 
แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
แนวคิดกลุ่ม 1 
แนวคิดกลุ่ม 2 
แนวคิดกลุ่ม 3 

แนวคิดกลุ่ม 4 
แนวคิดกลุ่ม 5 
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และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษาไม่มีความสอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมาก
ท่ีสุดไม่อยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

4. สาเหตุการเกิดภาพ มีร้อยละมากท่ีสุด คือ นกัศึกษาไม่ไดแ้สดงแนวคิดเร่ือง
สาเหตุการเกิดภาพ ร้อยละ 87 แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่รู้ว่าภาพท่ีเกิดมาจากสาเหตุอะไร
จากกระจกเงาโคง้เวา้ของนกัศึกษา และค าถามท่ีคู่ขนานกนัของนกัศึกษามีความ
สอดคลอ้งกนัทั้งหมด คือ มีแนวคิดมากท่ีสุดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดเดียวกนั 

ดงันั้นค าถามการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ือง
ภาพท่ีเกิดของกระจกเงาโคง้เวา้ถูกตอ้งบางส่วน คลาดเคล่ือนบางส่วน  นกัศึกษาส่วน
ใหญ่มีแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้และเร่ืองการบอกต าแหน่งภาพ
จากกระจกเงาโคง้เวา้คลาดเคล่ือน  และนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดเร่ืองสาเหตุการ
เกิดภาพของกระจกเงาโคง้เวา้ 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจยัเร่ืองการศึกษาแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา ของนกัศึกษาของ

มหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 
5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
และจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา ท่ีประกอบดว้ย กระจกเงาราบ กระจก
เงาโคง้เวา้ และกระจกเงาโคง้นูน นกัศึกษาของมหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชา
ศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรม
การสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 50 คนโดยใช้
แบบทดสอบแบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะความเรียง จ านวน 16 ขอ้ 
เป็นแบบทดสอบคู่ขนาน ท่ีประกอบดว้ยค าถามจากกระจกเงาราบ 5 คู่ ค  าถามจากกระจก
เงาโคง้นูน 2 คู่ และค าถามจากกระจกเงาโคง้เวา้ 1 คู่  

การจ าแนกแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพของกระจกเงา ท่ีจ  าแนกแนวคิดออกเป็น 5 
กลุ่ม คือ (1) กลุ่มท่ี 1 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งทั้งหมดครบถว้น
สมบูรณ์ (2) กลุ่มท่ี 2 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้ง  แต่ยงัไม่ครบถว้น
สมบูรณ์ (3) กลุ่มท่ี 3 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาถูกตอ้งบางส่วนถูกตอ้ง 
และบางส่วนคลาดเคล่ือน (4) กลุ่มท่ี 4 มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา
คลาดเคล่ือน  และ (5) กลุ่มท่ี 5 ไม่มีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาหรือไม่ได้
แสดงแนวคิดใด ๆ มีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การสรุปผลการวิจยั 
1.1 ค าถามจากกระจกเงาราบ 
1.2 ค าถามจากกระจกเงาโคง้นูน 
1.3 ค าถามจากกระจกเงาโคง้เวา้
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2. การอภิปรายผล 
2.1 กระจกเงาราบ 
2.2 กระจกเงาโคง้นูน 
2.3 กระจกเงาโคง้เวา้ 

 3.  ขอ้เสนอแนะ 
 

การสรุปผลการวจิัย 
 
 การวิจยัในคร้ังน้ีจากค าถามจากแบบทดสอบเขียนตอบแบบอธิบายในลกัษณะ
ความเรียง ท่ีประกอบดว้ย (1) ค าถามจากกระจกเงาราบ  (2) ค าถามจากกระจกเงาโคง้นูน 
และ(3) ค าถามจากกระจกเงาโคง้เวา้ สรุปไดว้่า 
 

ค าถามจากกระจกเงาราบ  
 พบว่านกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบ, การบอก
ต าแหน่งภาพจากกระจกเงาราบ และการบอกภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน 
และนกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพจากกระจกเงาราบ 
 
ค าถามจากกระจกเงาโค้งนูน   
 พบว่านกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ืองชนิดของกระจกเงาโคง้นูนถูกตอ้ง แต่ไม่
ครบถว้นสมบูรณ์  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้
นูนและการบอกต าแหน่งภาพจากกระจกเงาโคง้นูนคลาดเคล่ือน และนกัศึกษาส่วนใหญ่
ไม่มีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้นูน และเหตุผลการใชก้ระจกเงาโคง้นูน 
 
ค าถามจากกระจกเงาโค้งเว้า  
 พบว่านกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดของกระจกเงาโคง้เวา้ถูกตอ้ง
บางส่วน คลาดเคล่ือนบางส่วน  นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจาก
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กระจกเงาโคง้เวา้และเร่ืองการบอกต าแหน่งภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้คลาดเคล่ือน  และ
นกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาพของกระจกเงาโคง้เวา้ 
 

การอภิปรายผล 
 
 จากผลการวิจยัท่ีประกอบดว้ยค าถามการเกิดภาพจากกระจกเงาราบ, กระจกเงา
โคง้นูน และกระจกเงาโคง้เวา้ พบว่านกัศึกษาในงานวิจยัมีแนวคิดสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Mbewe (2555), กุลธิดา สุวชัระกุลธร (2556), ธีรพงษ ์แสงประดิษฐ์และวรรณทิพา 
รอดแรงคา้ (2552), เสง่ียม ช่างเกวียน (2541) และ Goldberg & McDermott (1986) มี
รายละเอียดดงัน้ี 

 

กระจกเงาราบ   
 แนวคิดของนกัศึกษาท่ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัอ่ืน ๆ ท่ีประกอบดว้ยค าถามรังสีการ
เกิดภาพจากกระจกเงาราบ  การบอกต าแหน่งจากกระจกเงาโคง้นูน และภาพท่ีเกิดจาก
กระจกเงาโคง้นูน 

ค าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ซ่ึง
พบว่านกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดรังสีบรรจบกนัก่อนเขา้สู่ตา นกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิด
ท่ีเขียนรังสีการเกิดภาพจากตาไปหาวตัถุหรือเขียนทิศทางของรังสีการเกิดภาพจาก
กระจกเงาราบคลาดเคล่ือน  นกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดเร่ืองหลกัการเกิดภาพจากกระจก
เงาราบ และนกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดคุณสมบติัของกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ท าให้
เขียนรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือนหรือไม่เขา้ใจคุณสมบติัของกระจก
เงาราบ โดยแนวคิดของนกัศึกษาสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Mbewe (2012)ท่ีผูส้อนส่วน
ใหญ่ไม่เขา้ใจหลกัการเกิดภาพของกระจกเงาราบหรือการสะทอ้นแสงของกระจกเงาราบ 
โดยท่ีค าถามคู่ขนานกนัจากงานวิจยัน้ีนกัศึกษามีแนวคิดของเร่ืองรังสีการเกิดภาพจาก
กระจกเงาราบสอดคลอ้งกนั คือมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเหมือนกนั  แสดงดงัภาพ 82-85 
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ภาพ 82  แสดงนกัศึกษามีแนวคิดรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ขอ้ 1A 
(ซา้ย) ขอ้ 1B (ขวา) 
 

      
ภาพ 83  แสดงนกัศึกษามีแนวคิดรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ขอ้ 2A 
(ซา้ย) ขอ้ 2B (ขวา) 
 

      
ภาพ 84  นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน และ
ต าแหน่งภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 6A  (ซา้ย) 6B (ขวา) 
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ภาพ 85  แสดงนกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน 
และต าแหน่งการเกิดภาพคลาดเคล่ือนขอ้ 7A (ซา้ย) 7B (ขวา) 
 

ค  าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองการบอกต าแหน่งภาพจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน 
ซ่ึงนกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนว่าต าแหน่งของภาพเกิดติดกบักระจกเงาราบ  
นกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดภาพท่ีเกิดหลงักระจกเงาราบมีต าแหน่งท่ีอยูสู่งกว่าวตัถุหรือ
ต ่ากว่าวตัถุหรือดา้นซา้ยวตัถุหรือขวาวตัถุท่ีอยูห่นา้กระจกหรือต าแหน่งของวตัถุ
เปล่ียนไปตามทิศทางการมองจากกระจกเงาโคง้นูน ดงัภาพ 83 โดยแนวคิดของนกัศึกษา
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กุลธิดา สุวชัระกลุธร (2556) ก่อนการจดักระบวนการเรียนรู้
แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ผูเ้รียนไม่สามารถระบุต าแหน่งของภาพท่ีสังเกตจากผู ้
สังเกตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

ค  าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบคลาดเคล่ือน ซ่ึงพบว่า
นกัศึกษาส่วนใหญ่มีแนวคิดว่าภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบเป็นภาพจริงโดยใหเ้หตุผลว่า
วตัถุอยูห่นา้กระจก โดยแนวคิดของนกัศึกษาสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กุลธิดา สุวชัระ
กุลธร (2556) งานวิจยัของธีรพงษ ์แสงประดิษฐ์และวรรณทิพา รอดแรงคา้ (2552) และ
เสง่ียม ช่างเกวียน (2541) ท่ีผูเ้รียนส่วนใหญ่ไม่สามารถบอกชนิดของภาพและลกัษณะ
ของภาพ  เขา้ใจว่าภาพของวตัถุเกิดบนกระจกเงาโคง้ราบ และเขา้ใจว่าภาพท่ีเกิดเป็นภาพ
จริง 
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กระจกเงาโค้งนูน   
แนวคิดของนกัศึกษาท่ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัอ่ืน ๆ ท่ีประกอบดว้ยค าถามรังสีการ

เกิดภาพจากกระจกเงาโคง้นูน การบอกต าแหน่งจากกระจกเงาโคง้นูน และภาพท่ีเกิดจาก
กระจกเงาโคง้นูน 

ค าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกโคง้นูน มีนกัศึกษา
บางส่วนไม่เขา้ใจคุณสมบติัของกระจกเงาโคง้นูน ท าใหเ้ขียนรังสีการเกิดภาพจาก
กระจกเงาโคง้นูนคลาดเคล่ือน และนกัศึกษาบางส่วนไม่เขา้ใจจุดศูนยก์ลางความโคง้
และจุดโฟกสัหรือเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัจุดศูนยก์ลางความโคง้และจุดโฟกสั ท่ี
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของธีรพงษ ์แสงประดิษฐ์และวรรณทิพา รอดแรงคา้ (2552) และ
งานวิจยัเสง่ียม ช่างเกวียน (2541) ท่ีผูเ้รียนเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถหาความยาวโฟกสั
ได ้และผูเ้รียนส่วนใหญ่วาดรังสีตกกระทบขนานกบัเส้นแกนมุขส าคญั รังสีสะทอ้นจะ
ผา่นจุดศูนยก์ลางความโคง้ จากนั้นลากรังสีตกกระทบจากปลายวตัถุผา่นศูนยก์ลาง
กระจก รังสีสะทอ้นทั้งสองตดักนัเป็นต าแหน่งภาพ โดยท่ีค าถามคู่ขนานกนัของงานวิจยั
น้ีนกัศึกษามีแนวคิดของเร่ืองรังสีการเกิดภาพสอดคลอ้งกนั คือมีแนวคิดคลาดเคล่ือน
เหมือนกนั แสดงดงัภาพ 86 

 

   
ภาพ 86 นกัศึกษามีแนวคิดเร่ืองการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 4A (ซา้ย) 4B(ขวา)  
 

ค  าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองต าแหน่งภาพของกระจกเงาโคง้นูน ท่ีนกัศึกษา
บางส่วนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนการบอกต าแหน่งภาพจากระจกเงาโคง้นูน และนกัศึกษา
บางส่วนไม่เขา้ใจจุดศูนยก์ลางความโคง้และจุดโฟกสัหรือเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัจุด
ศูนยก์ลางความโคง้และจุดโฟกสั ท่ีสอดคลอ้งงานวิจยัของกุลธิดา สุวชัระกุลธร (2556) 
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ท่ีก่อนมีการจดักระบวนการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นผูเ้รียนส่วนใหญ่ไม่
สามารถระบุต าแหน่งของภาพไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยท่ีค าถามคู่ขนานกนัของงานวิจยัน้ี
นกัศึกษามีแนวคิดของเร่ืองต าแหน่งภาพสอดคลอ้งกนั คือมีแนวคิดคลาดเคล่ือน
เหมือนกนั 

ค าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองภาพท่ีเกิดของกระจกเงาโคง้นูนคลาดเคล่ือน ท่ี
นกัศึกษามีแนวคิดคลาดเคล่ือนว่าภาพท่ีเกิดเป็นภาพจริง ท่ีสอดคลอ้งงานวิจยัของกุลธิดา 
สุวชัระกุลธร (2556) และสอดคลอ้งกบังานวิจยัเสง่ียม ช่างเกวียน (2541) ท่ีผูเ้รียนส่วน
ใหญ่ไม่สามารถบอกลกัษณะการเกิดภาพไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยผูเ้รียนเขา้ใจเป็นภาพจริง 
หวักลบัหรือเป็นภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดใหญ่กว่าวตัถุ และผูเ้รียนส่วนใหญ่มีแนวคิดว่า
ภาพจากกระจกนูนเป็นภาพจริง ขนาดใหญ่กว่าวตัถุ  

 

กระจกเงาโค้งเว้า   
 แนวคิดของนกัศึกษาท่ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีประกอบดว้ยค าถามรังสีการ
เกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้ และการบอกต าแหน่งของกระจกเงาโคง้เวา้  

ค  าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้เวา้คลาดเคล่ือน  ท่ี
นกัศึกษาบางส่วนไม่เขา้ใจคุณสมบติัของกระจกเงาโคง้เวา้ ท  าใหเ้ขียนรังสีการเกิดภาพ
จากกระจกเงาโคง้เวา้คลาดเคล่ือน และนกัศึกษาบางส่วนไม่เขา้ใจจุดศูนยก์ลางความโคง้
และจุดโฟกสัหรือเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัจุดศูนยก์ลางความโคง้และจุดโฟกสั ท่ี
สอดคลอ้งกบังานวิจยัเสง่ียม ช่างเกวียน (2541) และงานวิจยัของ Goldberg & 
McDermott (1986) ท่ีส่วนใหญ่ผูเ้รียนวาดรังสีตกกระทบขนานกบัเส้นแกนมุขส าคญั 
รังสีสะทอ้นจะผา่นจุดศูนยก์ลางกระจก  จากนั้นลากรังสีตกกระทบจากปลายวตัถุผา่นจุด
ศูนยก์ลางกระจก และรังสีสะทอ้นทั้งสองตดักนัเป็นต าแหน่งภาพ และนกัศึกษายงัมี
แนวคิดรังสีการเกิดภาพคลาดเคล่ือนและนกัศึกษาจ านวนมากไม่เขา้ใจความส าคญัของ
รังสีการเกิดภาพ ดงัภาพ 87 โดยท่ีค าถามคู่ขนานกนันกัศึกษาของงานวิจยัน้ีมีแนวคิดของ
เร่ืองรังสีการเกิดภาพจากกระจกเงาเวา้ สอดคลอ้งกนั คือมีแนวคิดคลาดเคล่ือน
เหมือนกนั 
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ภาพ 87 แสดงนกัศึกษามีแนวคิดการเกิดภาพคลาดเคล่ือน ขอ้ 3A (ซา้ย) ขอ้ 3B (ขวา) 
 

ค  าถามเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองการบอกต าแหน่งภาพของกระจกเงาโคง้เวา้ ท่ี
นกัศึกษาบางส่วนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนการบอกต าแหน่งภาพจากระจกเงาโคง้เวา้ และ
นกัศึกษาบางส่วนไม่เขา้ใจจุดศูนยก์ลางความโคง้และจุดโฟกสัหรือเขา้ใจคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัจุดศูนยก์ลางความโคง้และจุดโฟกสั ท่ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัของกุลธิดา สุวชัระ
กุลธร ( 2556) ก่อนการจดักระบวนการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยผูเ้รียนไม่
สามารถระบุต าแหน่งของภาพไดถู้กตอ้ง โดยท่ีค าถามคู่ขนานกนันกัศึกษาของงานวิจยัน้ี
มีแนวคิดของเร่ืองต าแหน่งภาพสอดคลอ้งกนั คือมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเหมือนกนั 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 ขอ้เสนอแนะในการวิจยั ควรน าผลการวิจยัในคร้ังน้ีไปใชใ้นการปรับปรุงแกไ้ข
แนวคิดของนกัศึกษาในมหาวิทยาลยัรามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชา
หลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลงเรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์
พื้นฐานใหถู้กตอ้ง โดยการปรับปรุงการเรียนการสอนเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
ควรมีการทดลองท่ีเห็นจริง ควรใชส่ื้อและเทคโนโลยต่ีาง ๆ เขา้มาช่วยใหน้กัศึกษา
มองเห็นและเขา้ใจไดง่้าย หลงัจากมีการเรียนการสอนควรมีการทดสอบนกัศึกษาเพื่อให้
นกัศึกษาไดแ้สดงความคิดเห็น เช่น การพูดคุย การวาดรูป การเขียนกราฟ เพื่อให้
สามารถตรวจสอบแนวคิดของนกัศึกษาไดว้่าถูกตอ้งหรือไม่ อยา่งไร ถา้นกัศึกษาส่วน
ใหญ่ยงัมีแนวคิดเร่ืองนั้นคลาดเคล่ือนอยูค่วรมีการปรับแกไ้ขใหน้กัศึกษา หากปล่อยทั้ง
ไวจ้ะเป็นอุปสรรคต่อการท างานในอาชีพของครูผูส้อนต่อไป 
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ข้อเสนอแนะในงานวจิยัคร้ังต่อไป  
 การวิจยัในคร้ังน้ีใชก้บันกัศึกษาของนกัศึกษาปริญญาตรีในมหาวิทยาลยั
รามค าแหง สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน หลกัสูตร 5 ปี ท่ีลง
เรียนในวิชาพฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์พื้นฐานเท่านั้น ควรเพิ่มประชากรโดยใชก้บั
นกัศึกษาในมหาลยัอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการศึกษาแนวคิด  เพราะแต่ละ
มหาวิทยาลยัมีการเรียนการสอนแตกต่างกนัไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 

หนังสือขอเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบแบบสอบถาม 
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ภาคผนวก ข 

ค าถามที่ใช้ในแบบทดสอบและเกณฑ์การให้คะแนน 
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1A.  เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพดา้นล่าง ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมี
ลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบาย
ภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด  

 

 

 

ตาราง 32 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 1A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ      

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดไปตกกระทบกบั
กระจกแลว้ลากรังสีสะทอ้นเขา้ตา โดยจะตอ้งมีลูกศร
ก ากบัทิศทางของรังสีดว้ย  หรือแสงจากวตัถุตก
กระทบกบักระจกเงาราบแลว้สะทอ้นภาพเขา้สู่ตา 

 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดไปตกกระทบกบั
กระจกแลว้ลากรังสีสะทอ้นเขา้ตา 

 
กลุ่ม 3 ลากรังสีไปตกกระทบกระจกแลว้สะทอ้นกลบัมา 

 

 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 2) บอกต าแหน่งภาพ     
กลุ่ม 1  ภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจากภาพไป

ถึงกระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจกไปยงัวตัถุ 
 

กลุ่ม 2 วาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบั
วตัถุจริง  

กลุ่ม 3 วาดภาพไม่เหมือนวตัถุโดยเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะ
ภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

- 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีลกัษณะและขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน              - 
กลุ่ม 3 ตอบแค่ว่าเป็นภาพเสมือน - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 



104 
 

 
 

2A.  เม่ือวางวตัถุไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพดา้นล่าง ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะ
อยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ี
เกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด 

 
                      

 

 

ตาราง 33 

เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 2A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ      

กลุ่ม 1  ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุไปตกกระทบกระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา โดยมีลูกศรก ากบัทิศทาง
ของรังสี  

 
กลุ่ม 2 ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุไปตกกระทบกระจกเงาราบ

แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา  

 
กลุ่ม 3 ลากรังสี 2 รังสี จากภาพท่ีอยูห่ลงักระจกเขา้สู่ตา 

 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 33 (ต่อ) 

กลุ่ม ความเข้าใจแนวคดิ  รูป 

 2) ต าแหน่งภาพ 

 
กลุ่ม 1  ภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจากภาพไปถึง

กระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจกไปยงัวตัถุ 
กลุ่ม 2 วาดภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียง

กบัวตัถุจริง  
กลุ่ม 3 วาดภาพไม่เหมือนวตัถุโดยเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะ

ภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 
- 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 3) ภาพทีเ่กดิ   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็น
ภาพเสมือน 

- 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือน ท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุจริง - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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3A.  เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงา ซ่ึงอยูไ่กลจากจุดศูนยก์ลางความโคง้(C) ดงัภาพ
ดา้นล่าง ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและ
ต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 
เพราะเหตุใด 

 
 
                      

 
 
ตาราง 34 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 3A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ      

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุเป็นเส้นตรง
ไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้เวา้ แลว้สะทอ้นกลบัมาตดั
กนัท่ีจุดโฟกสั  จุดโฟกสัจะมีระยะเท่ากบักบัคร่ึงหน่ึงของ
จุดศูนยก์ลางความโคง้ 

 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็นเส้นตรง
ไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้เวา้ท่ี แลว้สะทอ้นกลบัมา
ตดักนัท่ีจุดโฟกสั   

 

กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็นเส้นตรง
ไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้เวา้ท่ี แลว้สะทอ้นกลบัมาท่ี
หนา้กระจกโคง้เวา้ 

 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

ตาราง 34 (ต่อ) 
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กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 2) ต าแหน่งภาพ 

 

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุไปตดักบัจุด
ศูนยก์ลางความโคง้  ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีสะทอ้น 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไปตดักบัจุด
ศูนยก์ลางความโคง้  ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีสะทอ้น  

กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไปตดักบัจุด
ศูนยก์ลางความโคง้  ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีสะทอ้น 

 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  เป็นภาพจริง หวักลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 2 เป็นภาพจริง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ /ภาพจริง หวักลบั - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพจริง มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ไม่อธิบายอะไรเลย - 

กลุ่ม 5 4) สาเหตุ  

 เกิดภาพจริงเน่ืองจากรังสีจริงตดักนัท่ีหนา้กระจก ท าให้
มองเห็นภาพไดโ้ดยใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 1  เกิดภาพจริงเน่ืองจากรังสีจริงตดักนัท่ีหนา้กระจก /
มองเห็นภาพไดโ้ดยใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหนา้กระจก - 

กลุ่ม 3   

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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4A.  เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพดา้นล่าง ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมี
ลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบาย
ภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด 

                                      
 

 
ตาราง 35 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 4A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ      

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้นูน  แลว้
สะทอ้นออกไป แต่รังสีเสมือนจะสะทอ้นกลบัมา
ตดักนัท่ีจุดโฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก จุดโฟกสัจะมี
ระยะเท่ากบักบัคร่ึงหน่ึงของจุดศูนยก์ลางความโคง้   

 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้นูน  แลว้
สะทอ้นออกไป แต่รังสีเสมือนจะสะทอ้นกลบัมา
ตดักนัท่ีจุดโฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก  

 

กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้นูน  แลว้
สะทอ้นออกไป แต่รังสีเสมือนจะสะทอ้นกลบัมา
ตดักนัท่ีหลงักระจกเงาโคง้นูน 

 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 35 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด    รูป 

 2) ต าแหน่งภาพ    

 

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุไป
ตดักบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่ลงักระจก  
ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีเสมือนท่ีสะทอ้นมายงัจุด
โฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไป
ตดักบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่ลงักระจก  
ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีเสมือนท่ีสะทอ้นมายงัจุด
โฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก 

 

กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไป
ตดักบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่ลงักระจก  
ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีเสมือนท่ีสะทอ้นมายงั
หลงักระจก 

 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  เป็นภาพเสมือนหวัตั้ง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 2 เป็นภาพเสมือน  มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ / มีขนาดใหญ่กวา่วตัถุ - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือน มีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 35 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด    รูป 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมา
รับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก หรือ มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมา
รับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงักระจก - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 

5A.  ในหอ้งท่ีมืดสนิท นายเอตอ้งการเห็นคางของตวัเองในกระจกเงาราบท่ีวางอยู่
ขา้งหนา้นายเอดงัภาพดา้นล่าง  นายเอจะตอ้งส่องไฟฉายไปยงัต าแหน่งใดท่ีใหเ้ห็นคาง
ของเขาอยา่งชดัเจนท่ีสุด  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและพร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็น
ภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด 

 
 
 
 
 

 

 



111 
 

 
 

ตาราง 36 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 5A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ     

 

กลุ่ม 1  แสงจากคางตกกระทบกบักระจกเงาราบแลว้
สะทอ้นภาพเขา้สู่ตา หรือลากรังสีตกกระทบท่ี
กระจกแลว้สะทอ้นภาพเขา้สู่ตา 

กลุ่ม 2 แสงจากคางตกกระทบกบักระจกเงาราบแลว้
สะทอ้นแสงเขา้สู่ตา (ไม่มีรังสีเสมือนหลงักระจก) 

 
กลุ่ม 3 แสงจากคางตกกระทบกบักระจกเงาราบแลว้

สะทอ้นแสงเขา้สู่ตา (ไม่ไดว้าดภาพหลงักระจก) 
 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 2) ต าแหน่งไฟฉาย     
กลุ่ม 1  เม่ือส่องไฟฉายไปท่ีคาง จะมองเห็นคางไดช้ดัเจนท่ีสุด  
กลุ่ม 2 -  
กลุ่ม 3 -  
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1   

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย  
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ตาราง 36 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน   - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือน ท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 
6A.  นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะใน
แนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงัภาพดา้นล่างซา้ย  
นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของ
ภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 
เพราะเหตุใด 

 
เด็กชาย เด็กหญงิ 
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ตาราง 37 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 6A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ  

 

กลุ่ม 1  ลากรังสีตกกระทบ 2 รังสี ตกกระทบกระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา โดยมีลูกศรก ากบัทิศทาง 

กลุ่ม 2 ลากรังสีตกกระทบ 2 รังสี ตกกระทบกระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา  ไม่มีลูกศรก ากบัทิศทาง 

 
กลุ่ม 3 ลากรังสีตกกระทบ 2 รังสี ตกกระทบกระจกเงาราบ

แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา  ไม่มีภาพหลงักระจก  
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 2) ต าแหน่งภาพ 

    

กลุ่ม 1  ภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจากภาพ
ไปถึงกระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจกไปยงัวตัถุ 

กลุ่ม 2 วาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่าง
ใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

 
กลุ่ม 3 วาดภาพเลก็หรือใหญ่กวา่วตัถุโดยเกิดหลงักระจกเงา

ราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 37 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีลกัษณะและขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน      - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือนมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 

7A. นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะใน
แนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงัภาพดา้นล่างซา้ย  
นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของ
ภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 
เพราะเหตุใด 
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ตาราง 38 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 7A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ  

 

กลุ่ม 1  ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุตกกระทบกบักระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตาเดก็ชาย โดยท่ีเดก็หญิง
มองไม่เห็นภาพดินสอ โดยมีลูกศรก ากบัทิศทาง 

กลุ่ม 2 ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุตกกระทบกบักระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตาเดก็ชาย โดยท่ีเดก็หญิง
มองไม่เห็นภาพดินสอ ไม่มีลูกศรก ากบัทิศทาง 

 
กลุ่ม 3 ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุตกกระทบกบักระจกเงาราบ

แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตาเดก็ชาย ไม่มีภาพหลงั
กระจก  

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 

 

 

เด็กชาย เด็กหญงิ 
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ตาราง 38 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 2) ต าแหน่งภาพ    

 

กลุ่ม 1  ภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจากภาพ
ไปถึงกระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจกไปยงัวตัถุ 

กลุ่ม 2 วาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่าง
ใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง  

กลุ่ม 3 วาดภาพท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุท่ีเกิดหลงักระจกเงาราบ 
ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

- 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีลกัษณะและขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน   - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือนท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับ
ภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก/มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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8A.  ทางสามแยกหรือส่ีแยกจะมีการน าอุปกรณ์ท่ีเป็นกระจกเงาไปติดตั้งไวด้งัภาพ
ดา้นล่าง กระจกเงาท่ีใชเ้ป็นกระจกเงาชนิดใด เพราะเหตุใดจึงใชก้ระจกชนิดน้ี และภาพ
ท่ีเกิดเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 

 
ตาราง 39 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 8A 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  
 1) ชนิดกระจกเงา 
กลุ่ม 1  กระจกเงาโคง้นูน 
กลุ่ม 2 กระจกนูน 
กลุ่ม 3 กระจกเงาโคง้ 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย 
 2) ภาพท่ีเกิด 
กลุ่ม 1  ภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดเลก็กว่าวตัถุ 
กลุ่ม 2 ภาพเสมือน  ขนาดเลก็กว่าวตัถุ / ภาพเสมือนหวัตั้ง 
กลุ่ม 3 ภาพเสมือน 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย 
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ตาราง 39 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  

 3) เหตุท่ีใช ้
กลุ่ม 1  ใหเ้ห็นภาพในมุมกวา้งเพื่อป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุตามทางแยกท่ีเป็นมุม

อบั 
กลุ่ม 2 ใหเ้ห็นภาพในมุมกวา้ง 
กลุ่ม 3 - 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจาก1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย 
 4) สาเหตุ 
กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก ท าใหม้องเห็นภาพ

ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 
กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/มองเห็นภาพได้

โดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 
กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย 

 

1B.  เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพดา้นล่าง ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมี
ลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบาย
ภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด  
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ตาราง 40 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 1B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ      

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดไปตก
กระทบกบักระจกแลว้ลากรังสีสะทอ้นเขา้ตา 
โดยจะตอ้งมีลูกศรก ากบัทิศทางของรังสีดว้ย  
หรือแสงจากวตัถุตกกระทบกบักระจกเงาราบ
แลว้สะทอ้นภาพเขา้สู่ตา 

 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดไปตก
กระทบกบักระจกแลว้ลากรังสีสะทอ้นเขา้ตา  

กลุ่ม 3 ลากรังสีไปตกกระทบกระจกแลว้สะทอ้น
กลบัมา  

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 2) บอกต าแหน่งภาพ     
กลุ่ม 1  ภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจาก

ภาพไปถึงกระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจก
ไปยงัวตัถุ  

กลุ่ม 2 วาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่าง
ใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

 
กลุ่ม 3 วาดภาพท่ีต่างจากวตัถุโดยเกิดหลงักระจกเงา

ราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 
- 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 



120 
 

 
 

ตาราง 40 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีลกัษณะและขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน  

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือนท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 

2B.  เม่ือวางวตัถุไวห้นา้กระจกเงาดงัภาพดา้นล่าง ภาพท่ีเรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะ
อยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ี
เกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด  
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ตาราง 41 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 2B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ  

 

กลุ่ม 1  ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุไปตกกระทบกระจกเงาราบแลว้
เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา โดยมีลูกศรก ากบัทิศทางของรังสี  

กลุ่ม 2 ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุไปตกกระทบกระจกเงาราบแลว้
เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา  

 
กลุ่ม 3 ลากรังสี 2 รังสี จากภาพท่ีอยูห่ลงักระจกเขา้สู่ตา 

 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 2) ต าแหน่งภาพ    

 

กลุ่ม 1  ภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจากภาพไปถึง
กระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจกไปยงัวตัถุ 

กลุ่ม 2 วาดภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียง
กบัวตัถุจริง  

กลุ่ม 3 วาดภาพท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุโดยเกิดหลงักระจกเงาราบ 
ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

- 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 41 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็น
ภาพเสมือน 

- 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือน ท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 

3B.  เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงา ซ่ึงอยูไ่กลจากจุดโฟกสั (F) ดงัภาพดา้นล่าง ภาพท่ี
เรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ี
เกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด 

                                           
 

F 
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ตาราง 42 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 3B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ     

 

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้เวา้ แลว้
สะทอ้นกลบัมาตดักนัท่ีจุดโฟกสั  จุดโฟกสัจะมีระยะ
เท่ากบักบัคร่ึงหน่ึงของจุดศูนยก์ลางความโคง้ 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้เวา้ท่ี แลว้
สะทอ้นกลบัมาตดักนัท่ีจุดโฟกสั    

กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้เวา้ท่ี แลว้
สะทอ้นกลบัมาท่ีหนา้กระจกโคง้เวา้  

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 42 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 2) ต าแหน่งภาพ   

 

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุไปตดักบั
จุดศูนยก์ลางความโคง้  ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีสะทอ้น 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไปตดักบั
จุดศูนยก์ลางความโคง้  ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีสะทอ้น 

 
กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไปตดักบั

จุดศูนยก์ลางความโคง้  ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีสะทอ้น  
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3  - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย  - 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  เป็นภาพจริง หวักลบั มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 2 เป็นภาพจริง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพจริง ท่ีมีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพจริงเน่ืองจากรังสีจริงตดักนัท่ีหนา้กระจก ท าให้
มองเห็นภาพไดโ้ดยใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพจริงเน่ืองจากรังสีจริงตดักนัท่ีหนา้กระจก /
มองเห็นภาพไดโ้ดยใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหนา้กระจก - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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4B.  เม่ือวางลูกศรไวห้นา้กระจกเงา ซ่ึงอยูไ่กลจากจุดโฟกสั (F) ดงัภาพดา้นล่าง ภาพท่ี
เรามองเห็นเกิดข้ึนจะมีลกัษณะอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของภาพท่ี
เกิดข้ึน พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด 

                                             

ตาราง 43 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 4B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ      

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้นูน  แลว้
สะทอ้นออกไป แต่รังสีเสมือนจะสะทอ้นกลบัมา
ตดักนัท่ีจุดโฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก จุดโฟกสัจะมี
ระยะเท่ากบักบัคร่ึงหน่ึงจุดศูนยก์ลางความโคง้   

 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้นูน  แลว้
สะทอ้นออกไป แต่รังสีเสมือนจะสะทอ้นกลบัมา
ตดักนัท่ีจุดโฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก  

 

กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุเป็น
เส้นตรงไปตกกระทบกบักระจกเงาโคง้นูน  แลว้
สะทอ้นออกไป แต่รังสีเสมือนจะสะทอ้นกลบัมา
ตดักนัท่ีหลงักระจกเงาโคง้นูน 

 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

F 
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ตาราง 43 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 2) ต าแหน่งภาพ    

 

กลุ่ม 1  ลากรังสีจากจุดบนสุดและจุดล่างสุดของวตัถุไป
ตดักบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่ลงักระจก  
ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีเสมือนท่ีสะทอ้นมายงัจุด
โฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก 

กลุ่ม 2 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไป
ตดักบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่ลงักระจก  
ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีเสมือนท่ีสะทอ้นมายงัจุด
โฟกสัท่ีอยูห่ลงักระจก 

 

กลุ่ม 3 ลากรังสีจากจุดบนสุดหรือจุดล่างสุดของวตัถุไป
ตดักบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ท่ีอยูห่ลงักระจก  
ซ่ึงรังสีน้ีจะตดักบัรังสีเสมือนท่ีสะทอ้นมายงั
หลงักระจก 

 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  เป็นภาพเสมือนหวัตั้ง มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 2 เป็นภาพเสมือน  มีขนาดเลก็กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือนท่ีมีขนาดใหญ่กว่าวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 43 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมา
รับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก หรือ มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมา
รับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงักระจก - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 

5B.  ในหอ้งท่ีมืดสนิท นายบีตอ้งการเห็นปากของตวัเองในกระจกเงาราบท่ีวางอยู่
ขา้งหนา้นายบีดงัภาพดา้นล่าง  นายบีจะตอ้งส่องไฟฉายไปยงัต าแหน่งใดท่ีใหเ้ห็นปาก
ของเขาอยา่งชดัเจนท่ีสุด  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและพร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็น
ภาพจริงหรือภาพเสมือน เพราะเหตุใด 
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ตาราง 44 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 5B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ     

 

กลุ่ม 1  แสงจากปากตกกระทบกบักระจกเงาราบแลว้สะทอ้น
ภาพเขา้สู่ตา หรือลากรังสีตกกระทบท่ีกระจกแลว้
สะทอ้นภาพเขา้สู่ตา 

กลุ่ม 2 แสงจากปากตกกระทบกบักระจกเงาราบแลว้สะทอ้น
แสงเขา้สู่ตา (ไม่มีรังสีเสมือนหลงักระจก) 

 
กลุ่ม 3 แสงจากปากตกกระทบกบักระจกเงาราบแลว้สะทอ้น

แสงเขา้สู่ตา (ไม่ไดว้าดภาพหลงักระจก)  
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 2) ต าแหน่งไฟฉาย     
กลุ่ม 1  เม่ือส่องไฟฉายไปท่ีปาก จะมองเห็นปากไดช้ดัเจนท่ีสุด       
กลุ่ม 2 -  
กลุ่ม 3 -  
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 44 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน      - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือน ท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 
6B.  นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะใน
แนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงัภาพดา้นล่างซา้ย  
นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของ
ภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 
เพราะเหตุใด 

 
 เด็กหญงิ เด็กชาย เด็กหญงิ เด็กชาย 
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ตาราง 45 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 6B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ  

 

กลุ่ม 1  ลากรังสีตกกระทบ 2 รังสี ตกกระทบกระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา โดยมีลูกศรก ากบัทิศทาง 

กลุ่ม 2 ลากรังสีตกกระทบ 2 รังสี ตกกระทบกระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา  ไม่มีลูกศรก ากบัทิศทาง 

 
กลุ่ม 3 ลากรังสีตกกระทบ 2 รังสี ตกกระทบกระจกเงาราบ

แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตา  ไม่มีภาพหลงักระจก  
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3  

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย  

 2) ต าแหน่งภาพ 

    กลุ่ม 1  ภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจากภาพ
ไปถึงกระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจกไปยงัวตัถุ 

กลุ่ม 2 วาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่าง
ใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

 
กลุ่ม 3 วาดรูปท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุโดยเกิดหลงักระจกเงา

ราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 
- 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 45 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีลกัษณะและขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน      - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือนท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก 
ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/
มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 

7B.  นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงนัง่ขา้งกนัอยูห่นา้กระจกเงาราบท่ีตั้งฉากกบัโต๊ะใน
แนวระนาบ  นกัเรียนทั้งสองคนมองดินสอท่ีวางอยูห่นา้กระจกดงัภาพดา้นล่างซา้ย  
นกัเรียนทั้งสองจะเห็นภาพบนกระจกอยา่งไร  ใหว้าดรังสีการเกิดภาพและต าแหน่งของ
ภาพดงัภาพดา้นล่างขวา พร้อมทั้งอธิบายภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพจริงหรือภาพเสมือน 
เพราะเหตุใด 
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ตาราง 46 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 7B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 
 1) การเกิดภาพ  

 

กลุ่ม 1  ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุตกกระทบกบักระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตาเดก็ชาย โดยท่ีเดก็หญิงมอง
ไม่เห็นภาพดินสอ โดยมีลูกศรก ากบัทิศทาง 

กลุ่ม 2 ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุตกกระทบกบักระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตาเดก็ชาย โดยท่ีเดก็หญิงมอง
ไม่เห็นภาพดินสอ ไม่มีลูกศรก ากบัทิศทาง  

กลุ่ม 3 ลากรังสี 2 รังสี จากวตัถุตกกระทบกบักระจกเงาราบ
แลว้เกิดรังสีสะทอ้นเขา้สู่ตาเดก็ชาย ไม่มีภาพหลงั
กระจก 

 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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ตาราง 46 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  รูป 

 2) ต าแหน่งภาพ    

 

กลุ่ม 1  ภาพจะเกิดหลงักระจกเงาราบ และระยะห่างจากภาพ
ไปถึงกระจกจะเท่ากบัระยะห่างจากกระจกไปยงัวตัถุ 

กลุ่ม 2 วาดภาพเกิดหลงักระจกเงาราบ ระยะภาพห่าง
ใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง  

กลุ่ม 3 วาดภาพท่ีท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุโดยเกิดหลงักระจกเงา
ราบ ระยะภาพห่างใกลเ้คียงกบัวตัถุจริง 

- 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 

 3) ภาพท่ีเกิด   

กลุ่ม 1  ภาพเสมือนท่ีมีลกัษณะและขนาดเหมือนวตัถุ   - 

กลุ่ม 2 วาดรูปท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัวตัถุและตอบว่าเป็นภาพเสมือน   - 

กลุ่ม 3 เป็นภาพเสมือนท่ีมีขนาดต่างจากวตัถุ - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย - 

 4) สาเหตุ  

กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก ท าใหม้องเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับ
ภาพ 

- 

กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงั
กระจก/มองเห็นภาพไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 

- 

กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั - 

กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 - 

กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย - 
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8B.  ในร้านสะดวกซ้ือจะมีการน าอุปกรณ์ท่ีเป็นกระจกเงาไปติดตั้งไวด้งัภาพดา้นล่าง 
กระจกเงาท่ีใชเ้ป็นกระจกเงาชนิดใด เพราะเหตุใดจึงใชก้ระจกชนิดน้ี และภาพท่ีเกิดเป็น
ภาพจริงหรือภาพเสมือน 

 

 

 

ตาราง 47 
เกณฑ์การให้คะแนนค าถามข้อ 8B 

กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  
 1) ชนิดกระจกเงา 
กลุ่ม 1  กระจกเงาโคง้นูน 
กลุ่ม 2 กระจกนูน 
กลุ่ม 3 กระจกเงาโคง้ 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย 
 2) ภาพท่ีเกิด 
กลุ่ม 1  ภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดเลก็กว่าวตัถุ 
กลุ่ม 2 ภาพเสมือน  ขนาดเลก็กว่าวตัถุ / ภาพเสมือนหวัตั้ง 
กลุ่ม 3 ภาพเสมือน 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย 
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ตารางที ่47 (ต่อ) 
กลุ่ม ความเขา้ใจแนวคิด  

 3) เหตุท่ีใช ้
กลุ่ม 1  ใหเ้ห็นภาพในมุมกวา้งเพื่อใหเ้ห็นภาพในมุมอบั 
กลุ่ม 2 ใหเ้ห็นภาพในมุมกวา้ง 
กลุ่ม 3  
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่อธิบายอะไรเลย 
 4)สาเหตุ 
กลุ่ม 1  เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก ท าใหม้องเห็นภาพ

ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 
กลุ่ม 2 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีเสมือนตดักนัท่ีหลงักระจก/มองเห็นภาพได้

โดยไม่ตอ้งใชฉ้ากมารับภาพ 
กลุ่ม 3 เกิดภาพเสมือนเน่ืองจากรังสีตดักนัท่ีหลงั 
กลุ่ม 4  ตอบค าถามท่ีแตกต่างจากกลุ่ม 1 , 2 และ 3 
กลุ่ม 5 ไม่วาดรังสีอะไรเลยหรือหรืออธิบายอะไรเลย 
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