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เน่ืองจากนกัเรียนขาดความรู้ ความเขา้ใจและมีความสับสนในสมบติัของจ านวนจริง 
ตลอดจนความไม่แม่นย  าในพื้นฐานความรู้ท่ีจะใชน้ าไปต่อยอดในเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป  
การไม่ค านึงถึงขั้นตอนกระบวนการคิดค านวณท่ีถูกตอ้ง ขาดพื้นฐานการค านวณท่ีดี 
รวมถึงความรีบเร่งในการตดัสินใจ ขาดความละเอียดรอบคอบจึงท าใหไ้ดผ้ลสรุปเป็น
ค าตอบท่ีผดิพลาด และไม่สามารถเปล่ียนทศนิยมใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้มีความสับสน
ในการระบุค่าประจ าหลกัและค่าของเลขโดดในทศนิยม ขาดความเขา้ใจในจ านวนท่ีเขียน
ในรูปเศษส่วนและความสับสนของความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมกบัเศษส่วน นอกจากน้ี
ยงัมีดา้นอ่ืน ๆ ท่ีไม่สามารถระบุได ้สาเหตุเกิดจากการไม่ตอบ ไม่สรุปผลท่ีแน่ชดั ท าให้
ไม่สามารถระบุไดว้า่มีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในดา้นใด 
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 In this thesis, the researcher studies misconceptions of decimals and 
fractions in the study of mathematics.  

The research population consisted of 2,034 students enrolled in the first 
semester of the academic year 2018 in Wang Thong Lang Consortium schools 
under the jurisdiction of Secondary Educational Service Area Office Two in 
Bangkok Metropolis (BM). Applying the cluster sampling method, the 
researcher selected a sample population of 875 students from four schools 
with one group from each school.  
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A test employed for the diagnosis of misconceptions in the study of 
decimals and fractions served as a research instrument.  
 Findings are as follows:  

The students exhibited misconceptions in the study of mathematics on 
decimals and fractions in three aspects in the following descending order:  
(1) Knowledge and understanding of rules, formulae, theorems, definitions, 
properties, and facts; (2) computation and mathematical processes; and  
(3) interpretation of mathematical symbols or notations.  

These misconceptions occurred because the students lacked knowledge 
and understanding, as well as being confused in regard to the properties of 
real numbers. They were inaccurate in respect to basic knowledge, thereby 
preventing them from pursuing further studies in this area of mathematics. 
They did not employ accurate computational processes since they did not 
have knowledge of basic computational methods. They were too hasty in 
making decisions and were not thorough in their work. Therefore, their 
answers were obviously incorrect. They could not change decimal numbers 
into fractions. They were confused in regard to the numerical value of place 
holder numbers and digits in decimals. They did not understand fractions used 
as numbers. They were confused in respect to the relationships between 
decimals and fractions. In addition, there are other aspects that cannot be 
identified. Their failure to provide answers or clearly drawing conclusion 
sometimes made it impossible to identify which aspects of misconceptions 
were involved in their work.  
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 การศึกษางานวจิยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาอยา่งยิง่ จากรองศาสตราจารย ์
ดร. วรนุช แหยมแสง ประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย ์ดร. นพพร  
แหยมแสง และอาจารย ์ดร. ภทัรวดี หาดแกว้ ท่ีไดส้ละเวลาอนัมีค่าใหค้  าปรึกษาแนะน า 
ช่วยเหลือตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ และพร้อมทั้งใหข้อ้เสนอแนะแนวทาง 
การพฒันา ปรับปรุงแกไ้ขวจิยั เพื่อใหง้านวจิยัฉบบัน้ีมีความถูกตอ้งสมบูรณ์ท่ีสุด  

ขอขอบพระคุณ ผูเ้ช่ียวชาญทุกท่านท่ีไดก้รุณาใหค้วามอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ 
และไดข้อ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี 

ขอขอบพระคุณคุณครูหมวดคณิตศาสตร์และผูบ้ริหารสถานศึกษาโรงเรียนเทพลีลา, 
โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา, โรงเรียนมธัยมวดับึงทองหลาง, โรงเรียนบดินทร-
เดชา (สิงห์ สิงหเสนี) และโรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร สังกดัส านกังานเขต-
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 2 ท่ีกรุณาอนุเคราะห์สถานท่ีเขา้ไปเกบ็ขอ้มูลในการวจิยั
คร้ังน้ี  

ขอบคุณเพื่อนและพี่ ๆ เอกคณิตศาสตรศึกษา รุ่น 8 ท่ีคอยแนะน าขอ้มูลท่ีเป็น
ประโยชนแ์ละใหก้ าลงัใจในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีใหส้ าเร็จลงดว้ยดี รวมถึงบุคคลท่ีส าคญั
ท่ีสุด คือ พ่อแม่และทุกคนในครอบครัวท่ีใหก้  าลงัใจและความใหเ้ขา้ใจเสมอมา นบัเป็น
ก าลงัใจท่ีส าคญัอยา่งยิง่อนัท าใหง้านวจิยัคร้ังน้ีประสบความส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  

สุดทา้ยขอขอบคุณมหาวทิยาลยัรามค าแหง ท่ีเป็นแหล่งใหเ้รียนรู้ทั้งทางดา้นวชิาการ 
เรียนรู้ชีวติ และสังคม ของผูค้นท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา ทั้งน้ี เพราะเป็นองคป์ระกอบ
ส าคญัส่วนหน่ึงท่ีท าใหง้านวจิยัคร้ังน้ีส าเร็จสมบูรณ์ในทุก ๆ ดา้น 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 
การศึกษาในปัจจุบนัเป็นระบบการเรียนการสอนท่ียดึหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ซ่ึงมีวสิัยทศัน์ในการมุ่งเนน้และใหค้วามส าคญัแก่การพฒันา
ผูเ้รียนทุกคนซ่ึงเป็นก าลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ 
คุณธรรม การมีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ยดึมัน่ในการปกครอง
ตามระบบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยเ์ป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน 
รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษา การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือท่ีวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้
เตม็ศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 3) จึงก าหนดใหแ้บ่งการเรียนรู้ออกเป็น  
8 กลุ่มสาระ โดยมีความส าคญัและมีมาตรฐานการเรียนรู้เพื่อพฒันาคุณภาพของผูเ้รียน
แตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัความสนใจของผูเ้รียน ซ่ึงคณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในกลุ่มสาระ- 
การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนตอ้งศึกษา 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัอยา่งยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษย ์
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งเป็นระบบมีแบบแผน สามารถ
วเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหก้ารคาดการณ์ วางแผน 
และตดัสินใจในการแกปั้ญหา รวมถึงการน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชนต่์อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันา
คุณภาพชีวติใหดี้ข้ึนและท าใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 5) นอกจากนั้น การใชชี้วติประจ าวนัมีวธีิการแกปั้ญหา
ไดโ้ดยอาศยัหลกัของเหตุและผล โดยอาศยัรูปแบบของความคิดทางคณิตศาสตร์ 
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มาประยกุตใ์ช ้ช่วยในการตดัสินใจ และการท่ีจะสร้างและพฒันาคนใหเ้กิดประโยชนต่์อ
ประเทศชาติไม่วา่ในดา้นใดกต็ามคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานท่ีส าคญั เน่ืองจากคณิตศาสตร์
มีความส าคญัท าใหต้อ้งมีการจดัการทดสอบเพื่อประเมินศกัยภาพของนกัเรียน โดย 
การทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยการทดสอบระดบัชาติ (O-NET) 
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2560 โดยมีการจ าแนกตามสังกดั 
พบวา่ โรงเรียนท่ีอยูใ่นสังกดัส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (โรงเรียนสาธิต)  
มีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ 55.63 คะแนน รองลงมาคือ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี-
การศึกษามธัยมศึกษา (สพม./สพฐ.2) พบวา่ มีคะแนนเฉล่ียสอบวิชาคณิตศาสตร์  
28.34 คะแนน สังกดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน มีคะแนนเฉล่ีย 
วชิาคณิตศาสตร์ 26.88 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.), 2560) และเม่ือจ าแนกตามสาระการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ สาระการเรียนรู้ 
ท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ มีคะแนนเฉล่ีย 27.11 คะแนน ซ่ึงนอ้ยกวา่คะแนนเฉล่ีย
รวมของวชิาคณิตศาสตร์ทุกสาระการเรียนรู้ ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษา เร่ือง ทศนิยม
และเศษส่วน ซ่ึงอยูใ่นสาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ รวมถึงจากการสัมภาษณ์เก่ียวกบั
สภาพปัญหาระหวา่งการเรียนการสอนของครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ ในเน้ือหาเก่ียวกบั
จ านวนและการด าเนินการ พบวา่ ปัญหาของการเรียนการสอน เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน
นั้น เกิดจากนกัเรียนส่วนใหญ่เรียนรู้จากการท่องจ า ขาดความคิดรวบยอดไม่สามารถ 
ใชว้ธีิการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ คือ การเปรียบเทียบทศนิยมและเศษส่วน การบวก 
การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน ทั้งยงัไม่สามารถคิดยอ้นกลบัเขียนตวัเลขท่ีเป็น
เศษส่วนน าเสนอในรูปแบบของสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได ้การวเิคราะห์ตีความโจทย์
ปัญหาท่ีไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของประโยคสัญลกัษณ์ได ้การเปรียบเทียบจ านวน 
ท่ีอยูใ่นรูปแบบเศษส่วนกบัทศนิยม ซ่ึงเน้ือหาดงักล่าวมีความส าคญัอยา่งมากท่ีนกัเรียน
จะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจ และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ 
หรือศาสตร์อ่ืน ๆ รวมไปถึงการน าไปใชชี้วติประจ าวนัของนกัเรียน 
 การสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งใหเ้กิดกบัผูเ้รียนเป็นส่ิงท่ีครูผูส้อน
คณิตศาสตร์ควรใหค้วามส าคญัเป็นอยา่งยิง่ เพราะมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ (mathematics 
concept) เป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้คณิตศาสตร์



3 

 

ไปแกปั้ญหาหรือใชง้าน ดงันั้น จึงอาจกล่าวไดว้่า มโนทศันท์างคณิตศาสตร์มีความส าคญั
ต่อประสิทธิภาพการจดัการเรียนการสอนของครูและการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.), 2559) 
 เน่ืองดว้ยสาเหตุท่ีกล่าวมาแลว้นั้น ผูว้จิยัจึงท าการศึกษาและวนิิจฉยัมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียนระดบั 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อน าผลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์หาสาเหตุขอ้บกพร่องและปรับปรุงแกไ้ข
การจดัการเรียนการสอน เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป 

 
วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 

 
เพื่อศึกษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและ

เศษส่วน ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี-
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 

 
ขอบเขตของกำรวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี มีขอบเขตของการวจิยั ดงัน้ี 

1. ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2561 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2  
สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร จ านวนทั้งส้ิน 2,034 คน 

2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2561 จ านวน 875 คน ไดม้าจากการเปิดตารางของ Krejcie and Morgan 
(1970, pp. 607-610) มีความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 โดยเลือก
โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง 
กรุงเทพมหานคร ท าการสุ่มตวัอยา่งโดยใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่ม โรงเรียนละ 1 กลุ่ม  
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ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง จ  านวนรวม 875 คน ซ่ึงมีการสุ่มนกัเรียนตามแต่ละโรงเรียน ดงัน้ี 
โรงเรียนเทพลีลา จ  านวนนกัเรียน 452 คน สุ่มมาจ านวน 210 คน โรงเรียนมธัยม- 
วดับึงทองหลาง จ านวนนกัเรียน 414 คน สุ่มมาจ านวน 205 คน โรงเรียนบดินทรเดชา 
(สิงห์ สิงหเสนี) จ  านวนนกัเรียน 730 คน สุ่มมาจ านวน 250 คน โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ 
บดินทรเดชา จ  านวนนกัเรียน 432 คน สุ่มมาจ านวน 210 คน 

3. เน้ือหาของการวจิยัในคร้ังน้ี คือ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ตามแบบเรียน
รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช่วงชั้นท่ี 3 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของสถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการและตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551   

4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

1. การวนิิจฉยั หมายถึง การคน้หาปัญหา อุปสรรคหรือขอ้บกพร่องของนกัเรียน
ท่ีเป็นสาเหตุท าใหน้กัเรียนเกิดขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

2. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้  
ความเขา้ใจ หรือความคิดรวบยอดท่ีไม่ถูกตอ้ง ท่ีท าใหเ้กิดความผดิพลาด ในดา้นการใช้
ทฤษฎีบท นิยาม สูตร กฎ และสมบติั ดา้นการคิดค านวณ และดา้นการตีความจากโจทย ์ 
ท่ีส่งผลต่อความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียน 

3. รูปแบบมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน หมายถึง ลกัษณะมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน
หรือขอ้บกพร่องท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์แบบทดสอบของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ซ่ึงจ าแนกออกเป็น 3 ดา้น คือ (1) ดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม 
สมบติัและขอ้เทจ็จริง (2) ดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  
และ (3) ดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์   

4. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม 
สมบติัและขอ้เทจ็จริง หมายถึง มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการบิดเบือนกฎ สูตร 
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ทฤษฎี บทนิยาม สมบติัและขอ้เทจ็จริง ความรู้ท่ีไม่แม่นย  า ไม่สมบูรณ์และไม่มีความชดัเจน
คลุมเครือ 

5. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการขาดหลกัการคิดค านวณ ท าผดิขั้นตอน
กระบวนด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ขาดความรอบคอบในการคิดค านวณ 

6. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ 
ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์ หมายถึง มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการตีความจากโจทย ์
และประโยคสัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง ไม่ชดัเจนหรือการแปลความหมายของขอ้มูลโจทยผ์ดิ 

7. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นอ่ืน ๆ หมายถึง การไม่ตอบ การไม่สรุปค าตอบ  
8. แบบทดสอบวนิิจฉยั หมายถึง แบบทดสอบเลือกตอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เพื่อหา

สาเหตุท่ีท าใหม้โนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551  

9. ผูเ้ช่ียวชาญ หมายถึง ครูผูมี้ประสบการณ์ในการสอนและการวดัผลการประเมินผล
การศึกษารายวชิาคณิตศาสตร์ เป็นเวลาไม่ต ่ากวา่ 5 ปี หรืออาจารยท่ี์มีประสบการณ์
ทางดา้นการสอน ดา้นการวดัและประเมินผลการศึกษา 
 

ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

1. ไดท้ราบถึงมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยม
และเศษส่วน ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขต-
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 

2. รวบรวมขอ้มูลส าหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ซ่ึงอยูใ่นหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง จ  านวนและการด าเนินการ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใน 
การสอนและแกไ้ขมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนของนกัเรียนหรือในรุ่นต่อไป เพื่อจะไดน้ า
ความรู้ท่ีเรียนไปประกอบใชใ้นเน้ือหาการเรียนไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและประยกุตใ์ชอ้ยา่ง 
มีประสิทธิภาพ 
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3. ท าใหไ้ดแ้บบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ซ่ึงครูผูส้อนสามารถน าใชห้รือปรับปรุงแกไ้ข 
และใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัความรู้ ความสามารถของนกัเรียน เพื่อเป็นแนวทาง 
ในการจดัการเรียนการสอนใหก้บันกัเรียนไดถู้กตอ้งตามจุดประสงค ์ 

4. เป็นแนวทางในการส่งเสริมและพฒันา แกไ้ขขอ้บกพร่องทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เพื่อความรู้ท่ีเป็นผลสัมฤทธ์ิท่ีมีประสิทธิภาพของของนกัเรียน เป็นแนวทาง
ส าหรับผูท่ี้สนใจในการศึกษาและท าวจิยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ในเน้ือหาดา้นอ่ืน ๆ ต่อไป 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงำนวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

 การวนิิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยม
และเศษส่วน ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยั
ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นกรอบและแนวทางในการวจิยัในดา้นต่าง ๆ โดยน าเสนอตามล าดบั 
ดงัต่อไปน้ี 

1. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
    1.1 ความหมายของมโนทศัน์ 
    1.2 ความส าคญัของมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 
    1.3 ประเภทของมโนทศันท์างการเรียน 
    1.4 ลกัษณะของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 
    1.5 สาเหตุของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 
2. แบบทดสอบวนิิจฉยัทางคณิตศาสตร์ 
    2.1 ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
    2.2 ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
    2.3 การสร้างแบบทดสอบสอบวนิิจฉยั 
    2.4 ขอ้เสนอแนะของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
3. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 3 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-3  
4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
    4.1 งานวจิยัในประเทศ 
    4.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
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มโนทศัน์ที่คลำดเคล่ือนทำงกำรเรียนวชิำคณติศำสตร์ 
 

ความหมายของมโนทศัน์ 
 มโนทศัน ์มีความหมายตรงกบัค าในภาษาองักฤษค าวา่ “Concept” ซ่ึงใน
ภาษาไทยนั้นอาจมีค าเรียกท่ีแตกต่างกนัออกไปแต่มีความหมายเดียวกนั เช่น แนวคิด 
มโนภาพ มโนมติ มโนคติ ความคิดรวบยอดหรือสังกปั โดยการวจิยัในคร้ังน้ีนั้น ผูว้จิยัใช ้
ค  าวา่ “มโนทศัน์” ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไวห้ลากหลาย ดงัน้ี 

Romey (อา้งถึงใน สุวมิล เข้ียวแกว้, 2540, หนา้ 52) ไดก้ล่าววา่ มโนทศันน์ั้น 
อาจกล่าวได ้9 ประการ 
 1. ความสามารถในเชิงนามธรรมท่ีจะจดัการความคิดหลาย ๆ ความคิดเขา้ดว้ยกนั 
เพื่อน าไปสู่ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล 
 2. ผลจากการสรุปความหมายโดยการแสดงนยัทัว่ไป ซ่ึงไดจ้ากการท างาน 
ของสมอง 
 3. การสรุปโดยทัว่ไป ซ่ึงเช่ือมโยงจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่ส่ิงท่ีครอบคลุม
กวา้งขวางข้ึน 
 4. ความคิดท่ีไดจ้ากการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณลกัษณะท่ีส าคญัและจ าเป็น  
ซ่ึงเป็นตวัแทนของสมาชิกในกลุ่มนั้น (class or logical species) 
 5. ความคิดท่ีรวมถึงทุกลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กบัค านั้น ๆ 
 6. เครือข่ายของการลงความเห็นจากขอ้มูลซ่ึงมีพื้นฐานมาจากการสังเกตวตัถุ 
เหตุการณ์หลากหลายชนิด โดยวธีิการท่ีแตกต่างออกไป 
 7. การสร้างความรู้จากการสรุปแนวคิดในเชิงตรรกศาสตร์ 
 8. การท าความเขา้ใจเก่ียวกบัทฤษฎี (a theoretical construct) เช่น มโนทศัน์
เก่ียวกบัอะตอม 
 9. โครงสร้างท่ีง่ายท่ีสุดท่ีจะช่วยใหเ้ขา้ใจส่ิงรอบตวั 

Good (1973, p. 124) ไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ “มโนทศัน์” ไว ้3 ประการ ดงัน้ี 
1. ความคิดหรือสัญลกัษณ์ของส่วนประกอบ หรือลกัษณะร่วมท่ีสามารถจ าแนก

ออกเป็นกลุ่มเป็นพวกได ้
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2. สัญลกัษณ์เชิงความคิดทัว่ไป หรือเชิงนามธรรมเก่ียวกบัสถานการณ์ กิจการ 
หรือวตัถุ 

3. ความรู้สึกเชิงนึกคิด ความเห็น ความคิดหรือภาพคิด 
Fieldman (1987, p. 210) กล่าววา่ มโนทศัน์เป็นการจดักลุ่มส่ิงของ เหตุการณ์

หรือคนท่ีมีคุณสมบติัคลา้ยกนัเขา้ดว้ยกนั การใชม้โนทศัน ์ท าใหเ้กิดความเขา้ใจต่อ 
ส่ิงต่าง ๆ ไดง่้าย มโนทศันท์ าใหส้ามารถจดัจ าแนกส่ิงใหม่ ๆ ท่ีเราพบใหอ้ยูใ่นรูปท่ีเรา
สามารถเขา้ใจไดต้ามประสบการณ์ท่ีผา่นมาของเรา 

บุญชม ศรีสะอาด (2537, หนา้ 2) ไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ มโนทศัน ์หมายถึง 
ทกัษะดา้นความสามารถของการจดัจ าพวกส่ิงต่าง ๆ โดยการแบ่งแยกตามลกัษณะของ
คุณสมบติัท่ีเป็นแบบเดียวกนั เช่น กลม เหล่ียม สีน ้าเงิน และอ่ืน ๆ ผูท่ี้มีมโนทศันจ์ะตอ้ง
สามารถจดัจ าพวกส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 ลกัษณะข้ึนไป ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นแบบเดียวกนั  
อาทิเช่น ส่ิงของท่ีมีลกัษณะเป็นวงกลม ซ่ึงไดแ้ก่ เหรียญ ลอ้ยางรถยนต ์จาน เป็นตน้ 

ขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้า่ มโนทศัน ์หมายถึง ความคิดรวบยอด ความเขา้ใจใน 
ส่ิงต่าง ๆ หรือสถานการณ์ท่ีสนใจ และสามารถจ าแนกลกัษณะท่ีเป็นแบบเดียวกนั
ออกเป็นกลุ่มเป็นพวกได ้ 
 
ความหมายของมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงัน้ี 
 Cooney, Davis, and Henderson (1975, p. 85) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มโนทศันท์าง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความเขา้ใจของนกัเรียนท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้  
โดยนกัเรียนสามารถสรุปตามความเขา้ใจของตนเอง โดยออกมาในรูปของบทนิยามหรือ
ความหมายเร่ืองนั้น เช่น การมีมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั คือ นกัเรียนท่ีมี
มโนทศัน์จะมีความเขา้ใจและสามารถบอกบทนิยามของฟังกช์นัได ้
 อจัฉราพรรณ เกิดแกว้ (2524, หนา้ 15) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจและการน าไปประยกุตใ์ช ้รวมถึงการท่ีนกัเรียนสามารถ
สรุปผลและสามารถจ าแนกส่ิงต่าง ๆ ซ่ึงลว้นแต่ใชห้ลกัการพื้นฐานของคณิตศาสตร์ 
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 อมัพร มา้คนอง (2546, หนา้ 23) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความคิดท่ีเป็นนามธรรมซ่ึงส่งผลใหม้นุษยมี์ความสามารถในการแยกแยะวตัถุ
หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ไดโ้ดยอาจจะเป็นตวัอยา่งหรืออาจจะไม่เป็นตวัอยา่งของความคิด 
ท่ีเป็นนามธรรม ยกตวัอยา่งมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น มโนทศันข์องการเท่ากนั  
มโนทศันข์องการเป็นสับเซต มโนทศันเ์ก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม เป็นตน้ 
 ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ โดยสามารถแยกแยะ
และสรุปความคิดใหอ้ยูใ่นรูปของนามธรรมได ้
 
ความหมายของมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นทางการเรียน 
 ค าวา่ “มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน” เป็นค าท่ีมาจากภาษาองักฤษวา่ “Misconceptions” 
ซ่ึงไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ “มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน” ไวห้ลายท่าน 
ดงัน้ี 

Powell (1983, p. 20) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง 
ความเขา้ใจผดิซ่ึงพื้นฐานเกิดจากการใหค้วามหมายในส่ิงนั้น ๆ ไม่ถูกตอ้ง 

Ashlock (2010, p. 121) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน หมายถึง 
การเขา้ใจผดิ อาจจะเกิดจากความผดิพลาดของกฎ หรือตามลกัษณะทัว่ไปหรือผลของ
การตีความท่ีสอดคลอ้งกบัทางเลือกของความคิดทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนอาจจะมี 
บางส่ิงท่ียงัเขา้ใจไดไ้ม่ชดัเจนเก่ียวกบัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ไข่มุก เล่ืองสุนทร (2552, หนา้ 37) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
หมายถึง ความคิดส าคญัหรือความคิดรวบยอดท่ีแตกต่างไปจากความเป็นจริงและความคิด
ท่ีต่างไปจากแนวคิดท่ีไดรั้บการยอมรับในสังคม อาจไดม้าจากประสบการณ์ท่ีไม่ถูกตอ้ง 
ไม่ชดัเจนของแต่ละบุคคล 

พลกฤษณ์ เทศสิงห์ (2554, หนา้ 18) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
หมายถึง ความคิดส าคญัหรือความคิดรวบยอดท่ีแตกต่างไปจากความเป็นจริง ไม่ชดัเจน 
ความคิดความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง และเป็นความคิดท่ีต่างไปจากแนวคิดท่ีไดรั้บการยอมรับ
กนัในสังคม อาจไดม้าจากประสบการณ์ท่ีไม่ถูกตอ้งหรือความเขา้ใจผดิอนัเน่ืองมาจาก
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การรับรู้จากประสบการณ์ และความรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ ไม่สามารถประความส าเร็จ 
ในการเรียนรู้ 
 จากความหมายของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือน หมายถึง ความคิดและความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเน้ือหาเก่ียวกบั
วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ท่ีสามารถแยกแยะและเขา้ใจในดา้นต่าง ๆ เช่น  
การคิดค านวณโดยใชก้ระบวนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์ของจ านวน  
การเปรียบเทียบของจ านวน ไดจ้ากการประมวลผลการใชค้วามรู้ความเขา้ใจและจาก
ประสบการณ์ท่ีผา่นมาของผูเ้รียนเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงออกมาในรูปของขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 
เป็นตน้  
 
ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 

นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้
ดงัน้ี 
 Chai and Ang (1987, pp. 189-198) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การวเิคราะห์ความคลาดเคล่ือน คือ ส่ิงส าคญัท่ีจะท าใหม้โนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์เกิดการพฒันาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รวมถึงการศึกษาความคลาดเคล่ือน 
จะท าใหส้ามารถคน้หาขอ้มูลความคิดของนกัเรียนท่ีมีปัญหาในทางคณิตศาสตร์ และ 
การใชก้ระบวนการต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา ขอ้มูลดงักล่าวมีความหมายมากส าหรับ 
การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้งอาศยัการแนะแนวทางเพื่อช่วยใหน้กัเรียน
หลีกเล่ียงปัญหา อีกทั้งยงัสามารถอธิบายไดว้า่ เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงไม่มีการพฒันา
ดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัวจิยัยนืยนัว่า เม่ือความคลาดเคล่ือนของนกัเรียน
ไดแ้สดงออกมาท าใหเ้ห็นวา่การเรียนรู้ก าลงัจะเร่ิมข้ึนในภายหลงั 
 Cooney et al. (1975, p. 9) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของมโนทศันท์างคณิตศาสตร์
ไว ้3 ประการ ดงัน้ี 
 1. มโนทศันส์ามารถบอกเหตุผลของนกัเรียนได ้
 2. มโนทศัน์ท าใหส้ามารถก าหนดหลกัการทัว่ไปได ้และการคน้พบสมบติัอ่ืน ๆ 
ท่ีนอกเหนือจากท่ีไดใ้หค้วามหมายไว ้
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 3. มโนทศัน์ท าใหเ้ราคน้พบความรู้ใหม่  
 ไข่มุก เล่ืองสุนทร (2552, หนา้ 21-22) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์ ไวว้า่ มโนทศันเ์ป็นส่ิงจ าเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน หากสอนใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แลว้นั้น 
จะช่วยใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหา ช่วยในการส่ือสาร ส่ือความหมายต่าง ๆ ในวชิา
คณิตศาสตร์ได ้และสามารถจ าแนก แยกประเภท สรุป หรือจดัหมวดหมู่ทฤษฎี สมบติั 
และนิยามต่าง ๆ ร่วมกนัได ้ท าใหส้ามารถเรียนรู้มโนทศันใ์หม่ท่ีมีลกัษณะเช่ือมโยงกนั 
ช่วยใหน้กัเรียนไดรู้้เน้ือหาคณิตศาสตร์ไดร้วดเร็ว และชดัเจนถูกตอ้งยิง่ข้ึน อีกทั้ง 
ยงัสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอี้กดว้ย 

จากการใหค้วามส าคญัดงักล่าว การศึกษามโนทศัน์ทางการเรียนเป็นส่ิงส าคญั
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัระหวา่งครูผูส้อนและนกัเรียน ซ่ึงแบ่งแยกออกเป็น 2 ส่วน 
ดงัน้ี 
 1. ครูผูส้อนมีมโนทศัน์ท่ีดีจะส่งผลใหก้ารจดัการเรียนรู้เพื่อการส่ือสารและ 
การส่ือความความหมายใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้คณิตศาสตร์อยา่งถูกตอ้งลึกซ้ึง 
 2. นกัเรียนมีมโนทศันท่ี์ดีจะส่งผลใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้และแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไดดี้ ทั้งน้ี ยงัเป็นพื้นฐานท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงและคิดวเิคราะห์
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในระดบัสูงข้ึนไปไดดี้ และสามารถน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้
 
ประเภทของมโนทศัน์ทางการเรียน 

นกัวจิยัหลายท่านไดท้ าการแบ่งประเภทของมโนทศันไ์ว ้ดงัน้ี 
Bruner, Jacqueline, and George (1956, pp. 41-43) แบ่งประเภทของมโนทศัน์

เป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  
1. มโนทศันท่ี์มีความคิดรวบยอดลกัษณะร่วม (conjunctive concept) เป็นลกัษณะ

ของความคิดรวบยอดท่ีเกิดจากการมีส่วนร่วมกนัของลกัษณะท่ีเฉพาะ (attributes) ซ่ึงมี
ตั้งแต่ 2 ลกัษณะข้ึนไป เช่น สมุดปกเขียว ลกัษณะร่วมกนั คือ สมุดกบัสีเขียว หรือดอกไม้
สีแดง ลกัษณะร่วมกนั คือ ดอกไม ้และสีแดง เป็นตน้ มโนทศัน์ประเภทน้ีสอนใหผู้เ้รียน
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เกิดการเรียนรู้ไดง่้าย เพราะเป็นส่ิงท่ีคุน้เคยเกิดเป็นส่วนหน่ึงในการใชชี้วติประจ าวนั  
ซ่ึงส่วนใหญ่มกัจะเป็นมโนทศันป์ระเภทน้ี  

2. มโนทศันแ์ยกลกัษณะ (disjunctive concept) เป็นมโนทศันท่ี์แสดงลกัษณะเฉพาะ
ของส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 ลกัษณะข้ึนไป โดยท่ีลกัษณะเหล่าน้ีไม่จ าเป็นตอ้งสัมพนัธ์กนัเป็น
ความคิดรวบยอดเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเลือกเอาคุณลกัษณะเฉพาะอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือ
เอาทั้งสองอยา่งมารวมกนั เช่น ค าวา่ ขนั อาจหมายถึง ภาชนะท่ีใชใ้นการตกัน ้า เสียงร้อง
ของไก่หรือพฤติกรรมท่ีท าใหเ้กิดการหวัเราะเกิดข้ึน การสอนมโนทศันป์ระเภทน้ี 
เป็นลกัษณะท่ีค่อนขา้งล าบาก เหตุเกิดจากผูเ้รียนโดยทัว่ไปส่วนมากนั้นมกัจะคุน้เคย 
กบัการเรียนรู้แบบแรกหรือการผา่นประสบการณ์มาแลว้นั้น จะมีการเรียนรู้ในลกัษณะ 
ท่ีแตกต่างออกไปจากแบบแรก ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีไม่ไดป้ระสบกบัเหตุการณ์นั้นมาก่อน 
กอ็าจจะท าใหเ้กิดความสับสนได ้ 

3. มโนทศันส์ัมพนัธ์ลกัษณะ (relation concept) เป็นมโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนจาก 
การรวมคุณลกัษณะของส่ิงเร้าท่ีมีความสัมพนัธ์กนัตั้งแต่ 2 ลกัษณะข้ึนไปไวด้ว้ยกนั เช่น 
ครอบครัวประกอบดว้ยสมาชิกในครอบครัวมีองคป์ระกอบ คือ ผูห้ญิง ผูช้าย เดก็ คนชรา 
หรือครอบครัวท่ีมีสมาชิก คือ พ่อ แม่ ลูก พี ่เป็นตน้  

DeCecco and Crawford (1974, pp. 231-236) ไดแ้บ่งประเภทของมโนทศัน์
ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  

1. มโนทศันช์นิดเช่ือมโยงลกัษณะ (conjunctive concept) เป็นมโนทศัน์ท่ี
ประกอบไปดว้ยลกัษณะประเภทต่าง ๆ ท่ีร่วมกนัเป็นมโนทศันท่ี์เกิดจากลกัษณะเฉพาะ
ตั้งแต่ 2 ลกัษณะข้ึนไป เช่น ลกัษณะท่ีแตกต่างกนัของงู เช่น รูปร่าง สี ลวดลาย ขนาด 
นิสัย การเคล่ือนท่ีมีความรวดเร็ว แลบล้ิน ลกัษณะสายพนัธ์ุอยูใ่นจ าพวกสัตวท่ี์มีกระดูก
สันหลงั  

2. มโนทศันช์นิดแยกแยะ (disjunctive concept) คือ มโนทศัน์ท่ีสามารถแบ่ง
แยกแยะไดมี้ความหมายตั้งแต่ 2 ความหมายข้ึนไป ซ่ึงจะหมายถึงอะไรกไ็ดข้ึ้นอยูก่บั 
การตดัสินใจของผูเ้ลือก  
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3. มโนทศันช์นิดสัมพนัธ์ (relational concept) คือ มโนทศันข์องความสัมพนัธ์ 
ท่ีมีลกัษณะเฉพาะเกิดความสัมพนัธ์กนัท าใหเ้กิดมโนทศัน์ เช่น มโนทศันท่ี์เก่ียวกบัระยะ 
ระยะทาง เกิดจากความสัมพนัธ์กนัระหวา่งจุดสองจุด เป็นตน้ 
 ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่ มโนทศันแ์บ่งออกไดห้ลายประเภทข้ึนอยูก่บัเกณฑท่ี์ใช้
ในการพิจารณา ซ่ึงสามารถสรุปไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 

1. มโนทศัน์ชนิดเช่ือมโยงลกัษณะ คือ มโนทศันท่ี์เป็นความคิดรวบยอดท่ีเกิดจาก
การมีส่วนร่วมกนัของลกัษณะเฉพาะตั้งแต่ 2 ลกัษณะข้ึนไป 

2. มโนทศันแ์ยกแยะ คือ มโนทศัน์ท่ีสามารถใชไ้ดต้ั้งแต่สองความหมายข้ึนไป 
จะหมายถึงอะไรกข้ึ็นอยูก่บัการตดัสินใจของผูเ้ลือก  

3. มโนทศันช์นิดสัมพนัธ์ คือ เป็นมโนทศันท่ี์เป็นการรวมกนัของคุณลกัษณะ 
ท่ีเกิดจากส่ิงเร้าท่ีมีความสัมพนัธ์กนัตั้งแต่ 2 ลกัษณะข้ึนไป 
 
ลกัษณะของมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น 

Fisher (1985, pp. 53-54) ไดก้ล่าว มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมีลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. เป็นมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไปจากมโนทศันข์องผูท้รงคุณวฒิุหรือผูเ้ช่ียวชาญ
ในแขนงวชิานั้น ๆ 
 2. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเพียงเร่ืองเดียวหรือจ านวนหน่ึง จะขยายออกไปได ้
เน่ืองจากมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนัของแต่ละบุคคลจ านวนมาก 
 3. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนจะขยายวงกวา้งออกไปจากเร่ืองท่ีง่ายไปสู่เร่ืองท่ียากข้ึน 
และมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนจ านวนไม่นอ้ยท่ียากต่อการเปล่ียนแปลงแกไ้ขหรือแกไ้ขได้
นอ้ยมาก ถา้ใชว้ธีิการสอนแบบดั้งเดิม 
 4. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางเร่ือง เก่ียวขอ้งกบัความเช่ืออ่ืน ๆ ซ่ึงเก่ียวโยงกนั
อยา่งมีระบบและท าใหน้กัเรียนมีแนวโนม้ท่ีจะน าไปใชใ้นชีวติ 

5. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางเร่ืองเป็นส่ิงท่ีถ่ายทอดกนัมาแต่อดีต จากผูท่ี้เป็น
ผูน้  าทางความรู้ในแขนงวชิานั้น ๆ แลว้ถูกถ่ายทอดมาสู่นกัเรียน 

Movshovitz-Hadar, Zaslavsky, and Inbar (1987, p. 3) ไดศึ้กษาการจ าแนกรูปแบบ
ขอ้บกพร่องทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา โดยการใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็น
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นกัเรียนมธัยมของโรงเรียนในอิสราเอลท่ีเรียนวชิาพีชคณิตในการท าแบบทดสอบ  
ซ่ึงจ าแนกขอ้บกพร่องได ้5 ดา้น ดงัน้ี 

1. ดา้นความผดิพลาดของขอ้มูล 
2. ดา้นความผดิพลาดของการใชภ้าษา 
3. ดา้นการท าความเขา้ใจในรูปแบบของสัญลกัษณ์ท่ีมีความสมเหตุสมผล 
4. ดา้นการตีความกฎ สูตร ทฤษฎี สมบติัหรือนิยามท่ีผดิพลาด 
5. ดา้นความผดิพลาดทางเทคนิคในการท า 
เพื่อใหมี้ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัรูปแบบและบริบทของนกัเรียนท่ีเป็น 

กลุ่มตวัอยา่งจึงเลือกท่ีจะศึกษาเพียง 5 รูปแบบ ดงัน้ี 
1. รูปแบบขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการฟัง 
2. รูปแบบขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดจากความเขา้ใจท่ีมีการกระจายเฉพาะกลุ่ม 
3. รูปแบบขอ้ผดิพลาดของการวเิคราะห์ท่ีเป็นกรณีพิเศษ โดยเฉพาะการคูณ 

และการด าเนินการของศูนย ์
4. รูปแบบขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดจากความใจของแต่ละบุคคล 
5. รูปแบบขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า 
Blando, Kelly, Schneider, and Sleeman (1989, p. 301) ไดศึ้กษาการวเิคราะห์

และการหารูปแบบของขอ้บกพร่องทางคณิตศาสตร์ โดยการใชก้ลุ่มตวัอยา่งนกัเรียน 
ท่ีเรียนอยูช่ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 39 คน ท าแบบทดสอบคณิตศาสตร์ ซ่ึงสรุป
ขอ้บกพร่องไว ้4 ดา้น ดงัน้ี 

1. ดา้นขั้นตอนของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ของระบบจ านวน 
2. ดา้นการตีความหมายผดิพลาดของกลุ่มสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์  
3. ดา้นความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยามและสมบติั 
4. ดา้นอ่ืน ๆ เช่น การบวกผดิพลาด เป็นตน้ 
จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ มโนทศันท่ี์ครูและนกัเรียนมีความคลาดเคล่ือน

ทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี 
1. ดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติัและขอ้เทจ็จริง 
2. ดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  
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3. ดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์   
4. ดา้นอ่ืน ๆ เช่น การไม่ตอบ การไม่สรุปผล เป็นตน้ 
 

สาเหตุของมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น 
 การศึกษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์นั้น ไดมี้ผูท้  าการศึกษาไว้
หลายท่าน โดยสามารถสรุปสาเหตุท่ีอาจจะท าใหเ้กิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไว ้ดงัน้ี 

อภิญญา ตงัประพฤติกุล (2543, หนา้ 9) ไดใ้หข้อ้สรุปสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือน ดงัต่อไปน้ี 

1. นกัเรียนพยายามลงขอ้สรุปจากประสบการณ์ท่ีมีอยูภ่ายในขอบเขตของตนเอง 
2. นกัเรียนพิจารณา คน้หาความคิดโดยอาศยัความคิดของตนเองเป็นใหญ่ 
3. นกัเรียนเปรียบเทียบระหวา่งส่ิงไม่มีชีวิตเหมือนกบัส่ิงท่ีมนุษยก์ระท าเป็นประจ า 
4. นกัเรียนไม่สามารถหาเหตุผลมาอธิบายในรูปของนามธรรมได ้
5. นกัเรียนไม่สามารถลงขอ้สรุปท่ีตรงขา้มกบัความคิดของตนเอง 
6. นกัเรียนต่างมีขีดจ ากดัในการใชภ้าษา และไม่สามารถแสดงความคิดออกมา

ตามท่ีตนเองรับรู้ 
Kiokaew (1989, pp. 15-18) ไดส้รุปสาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน

ไวว้า่ มาจากสาเหตุหลกั 4 ประการ ดงัต่อไปน้ี 
1. หนงัสือเรียน ต าราเรียน เอกสารประกอบการเรียน ซ่ึงบางเล่มนั้นน าเสนอขอ้มูล

หรือความหมายในบางเร่ืองท่ีไม่ชดัเจน ท าใหน้กัเรียนบางส่วนคิด หรือตีความหมาย
ข้ึนมาเอง ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหเ้กิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเร่ืองนั้น ๆ 

2. การพฒันาทางดา้นสติปัญญาของนกัเรียน ในการท่ีนกัเรียนจะศึกษามโนทศัน์
ในเน้ือหาบางเร่ืองใหเ้ขา้ใจทั้งหมด จะตอ้งอาศยัวฒิุภาวะและการพฒันาสติปัญญา 
ในระดบัหน่ึง ซ่ึงถา้ช่วงอายหุรือวฒิุภาวะยงัมีการพฒันาสติปัญญายงัไม่เพียงพอกจ็ะไม่
สามารถท าความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ ได ้หรืออาจจะเขา้ใจไดเ้พียงบางส่วน จึงท าใหเ้กิด
การคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน  

3. ภาษา นกัเรียนมกัจะน าภาษาท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัมาปะปนกบัศพัทเ์ฉพาะทาง 
ค  าบางค าท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนักบัค าท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์เป็นค าเดียวกนั แต่มีความหมาย
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ต่างกนั ซ่ึงนกัเรียนมกัจะน าค  าท่ีใชใ้นทางคณิตศาสตร์ไปเปรียบเทียบความหมายกบัค า 
ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั จึงเป็นสาเหตุท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 

4. ครูผูส้อน ครูบางคนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในบางเร่ือง จึงท าใหน้กัเรียน 
ท่ีไดรั้บรับการถ่ายทอดความรู้ เกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในเร่ืองนั้น ๆ ท่ีครูสอนไป 
อีกต่อหน่ึง 

จากการศึกษาสาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ีกล่าวมานั้น สรุปสาเหตุได้
หลายประการ ดงัน้ี สาเหตุจากหนงัสือ ต ารา หรือเอกสารการสอนมีเน้ือหาท่ีไม่ชดัเจน 
เป็นเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรม นกัเรียนไม่สามารถเกิดมโนมติได ้เกิดจากตวันกัเรียนเอง 
ท่ีสับสนเก่ียวกบัภาษาทางคณิตศาสตร์และภาษาท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั ทั้งอาจจะเกิดกบั
ตวัครูผูส้อนท่ีมีมโนทศัน์คลาดเคล่ือน ท าการถ่ายทอดความรู้ท่ีไม่ชดัเจน ท าใหน้กัเรียน
ผูรั้บความรู้เกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนข้ึนได ้

 

แบบทดสอบวนิิจฉัยทำงคณติศำสตร์ 
 

ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 นกัวจิยัหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 

Ebel (1965, p. 449) ไดใ้หค้  าจ  ากดัความของแบบทดสอบวนิิจฉยัเป็นแบบทดสอบ
ท่ีสร้างข้ึนเพื่อใชค้น้หาขอ้บกพร่องหรือความไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนของ
นกัเรียน เช่น การอ่าน และเลขคณิต เป็นตน้ แบบทดสอบวนิิจฉยัมุ่งสนใจคะแนนจาก
ค าตอบของนกัเรียนในแต่ละขอ้หรือกลุ่มเลก็ ๆ ของขอ้สอบท่ีมีความคลา้ยคลึงกนั 

Anastasi (1968, p. 404) ไดใ้หค้วามหมายแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ เป็นแบบทดสอบ
ท่ีสร้างข้ึนเพื่อวเิคราะห์ความเก่ง-อ่อน เป็นรายบุคคล และเป็นการบ่งบอกถึงสาเหตุของ
จุดอ่อนนั้นดว้ย 

Brown (1970, p. 225) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ เป็นแบบทดสอบ
ท่ีใชส้ าหรับคน้หาขอ้บกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นแบ่งเป็นรายบุคคล โดยเนน้
การจดัทบทวนใหมี้การสอนซ่อมเสริมและใหก้ารแนะแนวทางแกไ้ข ท่ีสามารถช้ีใหเ้ห็น
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ถึงสาเหตุท่ีเป็นจุดอ่อนหรือขอ้บกพร่องของนกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยการใชข้อ้สอบท่ี
แบ่งออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ เพื่อหาสาเหตุขอ้บกพร่องของนกัเรียนวา่มีขอ้บกพร่องในส่วนใด 

Thorndike and Hagen (1969, p. 646) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
คือ แบบทดสอบท่ีรวบรวมปัญหาและสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดขอ้บกพร่องในการเรียนวชิาต่าง ๆ 
ไวใ้นแบบทดสอบเพื่อเป็นแนวทางในการจดัหาวธีิการสอนซ่อมเสริมท่ีตรงจุดและเป็น
การช่วยปรับปรุงความรอบรู้ (mastery) ของนกัเรียนใหเ้พิ่มข้ึนอีกดว้ย 

กรมวิชาการ (2539, หนา้ 2) ใหค้วามหมายแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ เป็นแบบทดสอบ
ท่ีใชค้น้หาความบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล ผลจากการตอบ 
แบบทดสอบสามารถบอกไดว้า่ นกัเรียนบกพร่องในทกัษะจุดใดรวมทั้งบอกสาเหตุของ
ความบกพร่องนั้น ขอ้บกพร่องอาจเป็นความบกพร่องของนกัเรียนหรือของครูผูส้อนกไ็ด ้
บางโอกาสอาจเจอจุดเด่นหรือความสามารถพิเศษของผูเ้รียนกไ็ด ้ผลการวนิิจฉยัน ามา
เพื่อการแกไ้ขและส่งเสริมการเรียนของนกัเรียนใหถู้กตอ้งและตรงจุด ตลอดจนปรับปรุง
การสอนของครูใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน ทั้งน้ี จะใชแ้บบสอบในระหวา่งการเรียนการสอน
ในหน่วยบทเรียนนั้น ๆ 

ศิริเดช สุชีวะ (2550, หนา้ 258) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่  
เป็นแบบทดสอบท่ีมีการสร้างข้ึนเพื่อใชใ้นการคน้หาขอ้บกพร่อง จุดอ่อน หรือจุดดอ้ย
ของนกัเรียนทั้งในทางวชิาการและทางดา้นจิตใจ เพื่อจ าแนกแยกแยะนกัเรียนท่ีมีทกัษะ
ความสามารถดีหรือดอ้ยในเร่ืองใด และวิเคราะห์หาสาเหตุวา่นกัเรียนมีผลการเรียนดอ้ยนั้น
เกิดจากสาเหตุใด แบบทดสอบวนิิจฉยัน้ีนอกจากจะเป็นประโยชน์ทางวชิาการ ยงัสามารถ
เกิดประโยชนใ์นการตรวจสอบหาความผดิปกติของสภาพร่างกายและจิตใจไดอี้กดว้ย                 

จากความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยัขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แบบทดสอบวนิิจฉยั
เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการคน้หามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ทางการเรียนของนกัเรียนแต่ละคนในแต่ละเน้ือหายอ่ย และยงัใชเ้ป็นประโยชน์ใหค้รู 
ไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบทดสอบไปใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอน ซ่ึงน าไปสู่ 
การแกไ้ขมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียนใหต้รงจุดและเกิดผลสมัฤทธ์ิท่ีมีประสิทธิภาพ 
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ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณติศาสตร์ 
นกัวจิยัหลายท่านไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 
Mehrens and Lehmann (1973, pp. 462-464) ไดส้รุปลกัษณะของแบบทดสอบ

วนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 
1. แบบทดสอบวนิิจฉยัไม่ค านึงถึงคะแนนการสอบเพียงอยา่งเดียว แต่จะพิจารณา

ถึงรายละเอียดต่าง ๆ จากผลงานของนกัเรียนประกอบดว้ยเพื่อเป็นแนวทางในการจดัสอน
ซ่อมเสริม 

2. แบบทดสอบวนิิจฉยัจะสร้างเกณฑป์กติ (norms) ในกรณีท่ีตอ้งการจะแสดงวา่
โดยทัว่ไปนกัเรียนมีความสามารถอยูใ่นระดบัใดของกลุ่มและไม่มีเกณฑป์กติ (norms) 
ในกรณีท่ีเราถือวา่เกณฑป์กติ (norms) ไดม้าจากขอ้สอบมาตรฐานอ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นเกณฑ์
ปกติระดบัชาติ 

3. แบบทดสอบวนิิจฉยัจะเป็นแบบทดสอบมาตรฐานในกรณีท่ีเคร่ืองมือนั้น 
ถูกใชภ้ายใตเ้ง่ือนไขเดียวกนั และการใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยั 

4. แบบทดสอบวนิิจฉยัอาจจะใหเ้กณฑป์กติเปอร์เซ็นตไ์ทล ์(percentile norms) 
หรืออาจใหเ้กณฑป์กติเทียบชั้น (grade equivalent norms) กไ็ดต้ามสมควร 

5. แบบทดสอบวนิิจฉยัจะใชเ้ฉพาะกบันกัเรียนท่ีมีขอ้บกพร่องทางการเรียน 
ซ่ึงการสร้างแบบทดสอบจะตอ้งใชร้ะยะเวลานานในการด าเนินการสอบ การตรวจ 
และการตีความหมายของคะแนน 

6. แบบทดสอบวนิิจฉยัจะมีอุปสรรคในการสร้างมากกวา่แบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิอ่ืน ๆ เพราะการสร้างแบบทดสอบ นอกจากตอ้งการค าตอบของนกัเรียนแลว้นั้น
แบบทดสอบยงัตอ้งสามารถบ่งบอกไดว้า่นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในดา้นใดบา้ง 

Gronlund (1976, p. 139) ไดมี้การสรุปลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 
1. ตระหนกัถึงความบกพร่องในการเรียนเป็นขอบเขตในการวดัผล 
2. ความบกพร่องท่ีตอ้งการทดสอบจะมีการวดัเป็นความบกพร่องเฉพาะเร่ือง 
3. เป็นขอ้สอบท่ีง่ายและเหมาะสม 
4. กระท าการทดสอบในระหวา่งการเรียนการสอน 
5. การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัข้ึนเพื่อหาขอ้บกพร่องในการเรียน 
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6. น าขอ้มูลไปใชใ้นการวเิคราะห์และพิจารณาแกไ้ขโดยจดัการสอนซ่อมเสริม 
กรมวชิาการ (2539, หนา้ 7) สรุปลกัษณะส าคญัของแบบทดสอบวนิิจฉยัไวว้า่ 
1. เป็นแบบทดสอบท่ีแบ่งออกเป็นแบบทดสอบยอ่ย ๆ หลายฉบบั แต่ละฉบบั

ยอ่ยวดัทกัษะดา้นใดดา้นหน่ึง โดยเฉพาะทกัษะท่ีมีความแตกต่างกนั ซ่ึงมีจุดมุ่งหมาย 
ท่ีจะทดสอบใหจ้ะตอ้งครอบคลุมถึงเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีส าคญั ๆ สามารถท าให้
วนิิจฉยัไดว้า่ นกัเรียนมีความบกพร่องในดา้นใด และมีสาเหตุมาจากอะไร เพือ่ช่วยแกไ้ข
ความบกพร่องนั้นไดต้รงจุด 

2. เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบท่ีมีค่าความง่ายและมีความยาก (ค่า p) 
ตั้งแต่ .65 ข้ึนไป และมีขอ้จ านวนมาก 

3. เป็นขอ้สอบท่ีตอ้งมีความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) เป็นส าคญั ดงันั้น 
การวเิคราะห์และการสุ่มเน้ือหาตอ้งมีความละเอียดรอบคอบเป็นพิเศษ 

4. ควรสร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจ (survey test) ข้ึนมาก่อน เพื่อน าผลการสอบ
จากแบบทดสอบน้ี ไปเลือกใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัเฉพาะเร่ือง เฉพาะตอนไดต้รงยิง่ข้ึน 

5. ขอ้สอบแต่ละขอ้ในแบบทดสอบวนิิจฉยั สามารถสืบคน้หาสาเหตุของการตอบ 
ขอ้สอบผดิได ้หรือสาเหตุของขอ้บกพร่องของการตอบผดิได ้

6. เวลาท่ีใหท้ าแบบทดสอบ ตอ้งใหเ้วลากบันกัเรียนอยา่งเพียงพอ จนกระทัง่
นกัเรียนท าเสร็จ หรือนกัเรียนบอกวา่ท าไม่ได ้ทั้งน้ีเพราะแบบทดสอบน้ีมุ่งเพื่อคน้หา
ขอ้บกพร่องของนกัเรียน และการใชแ้บบทดสอบน้ีใชส้อบเม่ือนกัเรียนเรียนแต่ละบท
เสร็จส้ินแลว้ 

7. การตรวจใหค้ะแนนสามารถประเมินผลไดท้ั้งแบบอิงเกณฑแ์ละอิงกลุ่ม 
8. การหาเกณฑป์กติ (norm) ไม่มีความส าคญัในแบบทดสอบฉบบัน้ี แต่ถา้หาก

จะประเมินผลในระบบอิงกลุ่มกส็ามารถหาได ้
อรรถโกวิท ไชยประเสริฐ (2555, หนา้ 26-27) ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของแบบทดสอบ

วนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 
1. เป็นแบบทดสอบท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เน้ือหาอยา่งละเอียดและมีความเท่ียงตรง

เชิงเน้ือหาสูง 
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2. เป็นแบบทดสอบท่ีแยกออกเป็นฉบบัยอ่ย ๆ โดยมีเป้าหมายท่ีจะวดัความรู้ 
และความสามารถของนกัเรียนเป็นดา้น ๆ ของแต่ละรายวชิา 

3. ขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถระบุสาเหตุของขอ้บกพร่องของการตอบผดิได ้
4. เกณฑป์กติ (norm) ไม่มีความส าคญั 
5. เป็นขอ้สอบท่ีมีจ านวนมากขอ้และค่อนขา้งง่าย โดยมีค่าความยากตั้งแต่ .65 

ข้ึนไป 
6. เป็นแบบทดสอบท่ีใหเ้วลาเตม็ท่ีในการท าขอ้สอบ  
7. เป็นแบบทดสอบท่ีวดัไดท้ั้งแบบอิงเกณฑแ์ละแบบอิงกลุ่ม 
จากการศึกษาลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัขอสรุป

ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัทางการเรียน ดงัน้ี 
1. เป็นแบบทดสอบท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เน้ือหาอยา่งละเอียด ครอบคลุมทุกเน้ือหา

และมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาสูง เหมาะสมกบัพฤติกรรมของนกัเรียน 
2. เป็นแบบทดสอบท่ีแยกออกเป็นฉบบัยอ่ย ๆ โดยมีเป้าหมายท่ีจะวดัความรู้ 

และความสามารถของนกัเรียนใหต้รงกบัเน้ือหา ตวัช้ีวดัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
3. ขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถระบุสาเหตุของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนของการตอบ

ขอ้สอบผดิได ้

4. เกณฑป์กติ (norm) ไม่มีความส าคญั เพราะแบบทดสอบวนิิจฉยัใชใ้นการคน้หา
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเท่านั้น 

5. เป็นขอ้สอบท่ีมีจ านวนมากขอ้และค่อนขา้งง่าย โดยมีค่าความยากตั้งแต่ .65 
ข้ึนไป 

6. เป็นแบบทดสอบท่ีใหเ้วลาเหมาะสมในการท าขอ้สอบ  
 
การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนะขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้
ดงัน้ี 

ศิริเดช สุชีวะ (2550, หนา้ 259-260) ไดส้รุปขั้นตอนของการสร้างแบบทดสอบ
วนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 
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      1. ศึกษาและท าการวเิคราะห์เน้ือหาหรือทกัษะอยา่งละเอียด จดัแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ 
      2. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอ้บกพร่องทางการเรียนในเน้ือหายอ่ยเหล่านั้น 
เพื่อน ามาสร้างเป็นตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงในแบบทดสอบ 
      3. สร้างขอ้สอบโดยใหข้อ้สอบมีเน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละขอ้บกพร่อง
ท่ีตอ้งการวดัในแต่ละดา้น 
      4. เรียบเรียงขอ้สอบไวเ้ป็นดา้น ๆ เพื่อความสะดวกในการวนิิจฉยั โดยในแต่ละ
ดา้นนั้นควรมีขอ้สอบค่อนขา้งง่ายไม่นอ้ยกวา่ 3 ขอ้ 
      5. ตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบทดสอบ แลว้น าไปทดลองใชเ้พื่อปรับปรุง
แกไ้ข 
      6. เขียนคู่มือและแบบแผนการวนิิจฉยั 

วยิดา ซ่อนข า (2551, หนา้ 22) ไดส้รุปขั้นตอนของการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้
ดงัน้ี 
       1. วเิคราะห์ทกัษะตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือสาระส าคญัท่ีตอ้งการทดสอบ 
        2. มีการแบ่งทกัษะเป็นส่วนยอ่ย ๆ ตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือสาระส าคญั 
        3. ก าหนดตวับ่งช้ีของทกัษะความสามารถใหค้รอบคลุมตามมาตรฐานการเรียนรู้
หรือสาระส าคญั 

4. สร้างแบบทดสอบส ารวจตามตวับ่งช้ีทกัษะความสามารถ มีจ  านวนขอ้ค าถาม
เพียงพอท่ีจะอธิบายขอ้บกพร่องหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนได ้

5. น าไปทดสอบแลว้น าผลการตอบผดิมาท าการวเิคราะห์และสร้างเป็นตวัเลือก
ของแบบทดสอบวนิิจฉยัต่อไป 

6. สร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัโดยใชข้อ้ค าถามจากแบบทดสอบส ารวจและสร้าง
ตวัเลือกจากค าตอบท่ีรวบรวมจากการตอบผดิของนกัเรียน 

7. น าไปทดสอบแลว้น าผลมาวเิคราะห์เพื่อปรับปรุงและหาคุณภาพของ
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน 

8. วเิคราะห์หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียน 
9. จดัพิมพแ์บบทดสอบและคู่มือด าเนินการสอบ 
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จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัท่ีมีผูเ้สนอแนะไวข้า้งตน้นั้น  
พอจะสรุปเป็นขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั ดงัน้ี 
         1. วเิคราะห์ทกัษะตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือสาระส าคญัท่ีตอ้งการทดสอบ 
         2. แบ่งทกัษะท่ีตอ้งการทดสอบเป็นส่วนยอ่ย ๆ ตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือ
สาระส าคญั 
         3. ก าหนดตวับ่งช้ีของทกัษะความสามารถ โดยใหค้รอบคลุมตามมาตรฐาน 
การเรียนรู้หรือสาระส าคญั 
         4. สร้างแบบทดสอบส ารวจตามตวับ่งช้ีทกัษะความสามารถของนกัเรียน และ
ก าหนดขอ้สอบใหมี้จ านวนขอ้ค าถามเพียงพอท่ีจะอธิบายถึงความบกพร่องหรือจุดดอ้ย
ของนกัเรียนได ้         
 5. น าไปทดสอบแลว้น าผลการตอบผดิมาสร้างเป็นตวัเลือกของแบบทดสอบ
วนิิจฉยัต่อไป 
         6. สร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัโดยใชข้อ้ค าถามจากแบบทดสอบส ารวจ และ 
สร้างตวัเลือกจากค าตอบท่ีรวบรวมจากการตอบผดิของนกัเรียน 
         7. น าไปทดสอบแลว้น าผลมาวเิคราะห์เพื่อปรับปรุงและหาคุณภาพของ
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน 

         8. วเิคราะห์หาขอ้บกพร่องของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนของนกัเรียน 
         9. จดัพิมพแ์บบทดสอบ คู่มือด าเนินการสอบ และแบบแผนการวนิิจฉยั 
 

หลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพืน้ฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระ- 
กำรเรียนรู้คณติศำสตร์ ช่วงช้ันที่ 3 มัธยมศึกษำตอนต้น 

 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 10-11) กล่าววา่ คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญั
อยา่งยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผล 
เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ 
ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ี คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
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เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชนต่์อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันา
คุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข  
 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน

ในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา  
มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 
สาระท่ี 2 การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

ตอ้งการวดั 
มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  
สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial 

reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 
มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน ์สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แกปั้ญหา 

สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  
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มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ-
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ
และแกปั้ญหา  

สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 
คุณภาพของผู้เรียนเม่ือจบช่วงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1-3) 

เม่ือผูเ้รียนจบการเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ผูเ้รียนควรจะมีความสามารถ ดงัน้ี 
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน 

ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
สามารถค านวณเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสอง และรากท่ีสาม
ของจ านวนจริง และสามารถน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวติจริงได ้
             2. สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ มีความเขา้ใจ
เก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตร สามารถเลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบั
ความยาว พื้นท่ีและปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบั 
การวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้
             3. มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของ
รูปสามเหล่ียมเสน้ขนาน ทฤษฎีบทปีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้น 
ไปใชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้
            4. มีความเขา้ใจเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิตใน
เร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน (rotation) 
และน าไปใชไ้ด ้

5. สามารถวเิคราะห์แบบรูป สถานการณ์หรือปัญหาและสามารถใชส้มการ 
อสมการ กราฟ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ในการแกปั้ญหาได ้
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6. มีความเขา้ใจเก่ียวกบัค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน  
และฐานนิยม และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม สามารถก าหนดประเดน็ เขียนขอ้ค าถาม 
ก าหนดวธีิการศึกษา และเกบ็รวบรวมขอ้มูลท่ีเหมาะสมได ้สามารถน าเสนอขอ้มูล
รวมทั้งอ่าน แปลความหมาย และวเิคราะห์ขอ้มูลจากการน าเสนอขอ้มูลต่าง ๆ สามารถ
ใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูลข่าวสารทางสถิติตลอดจนเขา้ใจถึงความคาดเคล่ือน 
ท่ีอาจเกิดข้ึนไดจ้ากการน าเสนอขอ้มูลทางสถิติ 

7. มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่มเหตุการณ์และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

8. มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการประมาณค่าและสามารถน าไปใชแ้กปั้ญหาไดอ้ยา่ง
เหมาะสม   

9. มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็น สามารถแกปั้ญหาดว้ยวธีิการ 
ท่ีหลากหลายและใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม สามารถใหเ้หตุผลส่ือสาร ส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และน าเสนอมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคส์ามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 

หลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพืน้ฐำน พุทธศักรำช 2551 และกลุ่มสำระ 
กำรเรียนรู้คณติศำสตร์ เร่ือง เศษส่วนและทศนิยม 

 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 13-14) ไดอ้ธิบายถึง กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วนและทศนิยมไว ้ดงัน้ี 

สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน

ในชีวติจริง 
ตวัช้ีวดั         

1. ระบุหรือยกตวัอยา่ง และเปรียบเทียบจ านวนเตม็บวก จ านวนเตม็ลบศูนย ์
เศษส่วนและทศนิยม 
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2. เขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงั เป็นจ านวนเตม็ และเขียนแสดงจ านวน
ใหอ้ยูใ่นรูปสัญกรณ์วทิยาศาสตร์ (scientific notation) 

มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา  

ตวัช้ีวดั 
1. บวก ลบ คูณ หารจ านวนเตม็และน าไปใชแ้กปั้ญหา ตระหนกัถึงความสมเหตุ-

สมผลของค าตอบ อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร และบอก
ความสัมพนัธ์ของการบวกกบัการลบ การคูณกบัการหารของจ านวนเตม็ 

2. บวก ลบ คูณ หารเศษส่วนและทศนิยม และน าไปใชแ้กปั้ญหาตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร
และบอกความสัมพนัธ์ของการบวกกบัการลบ การคูณกบัการหารของเศษส่วนและทศนิยม 

3. อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการยกก าลงัของจ านวนเตม็ เศษส่วนและทศนิยม 
4. คูณและหารเลขยกก าลงัท่ีมีฐานเดียวกนั และเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็   
มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
ตวัช้ีวดั  
1. ใชก้ารประมาณค่าในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสมรวมถึงใชใ้น 

การพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีไดจ้ากการค านวณ 
มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 
ตวัช้ีวดั    
1. น าความรู้และสมบติัเก่ียวกบัจ านวนเตม็ไปใชใ้นการแกปั้ญหา   
สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ตวัช้ีวดั     
1. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
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2. ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารการส่ือความหมายและ 

การน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
 

งำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

งานวิจัยในประเทศ 
การวนิิจฉยัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ก าลงัเป็นท่ีสนใจ

ของครูผูส้อน เพราะสามารถช่วยในการแยกแยะนกัเรียนท่ีมีขอ้บกพร่องทางการเรียน 
ในเร่ืองต่าง ๆ ได ้ทั้งยงัเป็นแนวทางช่วยในการปรับปรุงการเรียนการสอน การสอน 
ซ่อมเสริม เพื่อใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้และน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยมีงานวจิยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

วรนุช มาตระกลู (2551) ศึกษาเร่ือง การวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง เวกเตอร์ในสามมิติของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนจุนวิทยาคม 
จังหวัดพะเยา ผลการวิจยัพบวา่ ลกัษณะของขอ้บกพร่องท่ีพบ คือ ดา้นการใชท้ฤษฎีบท 
สูตรกฎ นิยาม และสมบติั ดา้นการคิดค านวณ และดา้นการตีความจากโจทย ์คิดเป็น 
ร้อยละของขอ้บกพร่องทั้งหมด คือ 65.35, 30.97 และ 3.68 ตามล าดบั ขอ้บกพร่องดา้น
การใชท้ฤษฎีบท สูตรกฎ นิยาม และสมบติั พบวา่ นกัเรียนขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบั
ทฤษฎีบท สูตรกฎ นิยามและสมบติัมากท่ีสุด รองลงมาคือ จ  าทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม
และสมบติัผดิ ขาดทกัษะในการเลือกทฤษฎีบท สูตรกฎ นิยามและสมบติัท่ีเหมาะสมมา
ใชแ้ละประยกุตใ์ชข้อ้มูลกบัทฤษฎีบท สูตรกฎ นิยาม และสมบติัไม่ถูกตอ้ง ขอ้บกพร่อง
ดา้นการคิดค านวณ พบวา่ นกัเรียนขาดความเขา้ใจในหลกัเลขคณิตเบ้ืองตน้มากท่ีสุด 
รองลงมาคือ ขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ การสรุปผลไม่ถูกตอ้ง หรือสรุปผล
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ไม่ครบทุกกรณี ท าผดิขั้นตอนท่ีถูกตอ้งในการคิดค านวณตามล าดบั ส่วนขอ้บกพร่อง
ดา้นการตีความจากโจทย ์พบวา่ นกัเรียนน าขอ้มูลมาใชผ้ดิ 

ไข่มุก เล่ืองสุนทร (2552) ศึกษาเร่ือง การศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกีย่วกับ
จ านวนของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา-
ราชบรีุ เขต 1 ผลการวจิยัพบวา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในการท าแบบวดัมโนทศัน ์ 
แบบอตันยั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง จ  านวน เรียงตามล าดบัความถ่ีจากมาก
ไปหานอ้ย ดงัน้ี (1) ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั คือ นกัเรียน
ขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
จ าทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบติัไม่ถูกตอ้ง (2) ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่ง
การแกปั้ญหา คือ นกัเรียนมีขั้นตอนการคิดค านวณถูกตอ้ง แต่ค าตอบผดิมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ ขั้นตอนผดิแต่ค าตอบถูก (3) ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า คือ นกัเรียน
ขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ (4) ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ คือ นกัเรียนท าผดิค าสั่ง
โดยหาค าตอบในส่ิงท่ีไม่ตอ้งการมากท่ีสุด รองลงมาคือ ละเลยการใชข้อ้มูลท่ีจ  าเป็นใน
ขั้นตอนการแกปั้ญหา และ (5) ดา้นการตีความดา้นภาษา คือ นกัเรียนตีความจากประโยค
ภาษามาเป็นประโยคคณิตศาสตร์ ไม่ถูกตอ้ง 

พลกฤษณ์ เทศสิงห์ (2554) ศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนและ
ข้อผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก ลบเศษส่วน ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ผลการวจิยัพบวา่ การเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของแบบรูปมี 1 แบบรูป คือ การ
บิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบติั สาเหตุเกิดจากการขาดความเขา้ใจ 
ในความหมายและหลกัการในเร่ืองการบวก ลบ เศษส่วน การเกิดจากขอ้ผดิพลาดมี  
2 รูปแบบ คือ ผดิพลาดในเทคนิคการท าและขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
สาเหตุเกิดจากการขาดความรอบคอบในการคิดค านวณ ขาดการไตร่ตรอง และขาด 
การรอบคอบในการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 

อรรถโกวทิ ไชยประเสริฐ (2555) ศึกษาเร่ือง การวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ในวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองฟังก์ชัน ของนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน- 
ในเครือคริสตจักรสะพานเหลือง ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 4 นั้น 
มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ในเร่ืองฟังกช์นัมากท่ีสุด 3 ดา้น 
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คือ (1) มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม 
และสมบติั นกัเรียนส่วนใหญ่นั้นไม่เขา้ในถึงนิยามของฟังกช์นั ความหมายของฟังกช์นั 
โดเมนและเรนจ ์กราฟของฟังกช์นั ฟังกช์นัอินเวอร์ส ฟังกช์นัคอมโพสิทและพีชคณิต
ของฟังกช์นั ส่วนมากเป็นเพราะผูเ้รียนขาดการฝึกฝนในการท าโจทยห์รือแบบฝึกหดั 
ขาดการท าความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยามและสมบติัในเน้ือหา 
วชิานั้น ๆ หรือเป็นเพราะกระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนท่องจ า ไม่สอนใหน้กัเรียน 
ท าความเขา้ใจถึงความหมายและหลกัการของทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยามและสมบติั 
(2) มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางดา้นการค านวณหรือขาดทกัษะในการค านวณ ทั้งน้ี 
เป็นเพราะนกัเรียนไม่มีพื้นฐานการค านวณท่ีถูกตอ้งตั้งแต่ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
เขา้ใจหลกัการค านวณท่ีผิดหรือขาดความรอบคอบ ซ่ึงส่งผลต่อการเรียนรู้ในระดบัชั้น 
ท่ีสูงข้ึนท าใหน้กัเรียนขาดความต่อเน่ืองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ (3) มโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือนทางดา้นการท าผดิขั้นตอนหรือผดิล าดบัขั้นตอน โดยมากมกัเป็นนกัเรียน
ท่ีไม่ชอบแสดงขั้นตอนในการแสดงวธีิท าอยา่งละเอียดเป็นขั้นเป็นตอน ไม่ชอบท่ีจะเขียน
หรือแสดงใหล้ะเอียด มุ่งท่ีจะหาค าตอบเพียงอยา่งเดียว จึงท าใหข้ั้นตอนบางขั้นตอนนั้น
ขาดหายไป ซ่ึงนกัเรียนมกัจะลืมแทนค่าตวัแปรท่ีค านวณมาได ้จึงท าใหน้กัเรียนสรุปผล
ไม่ถูกตอ้ง  

อศัวนิ บรรเทา (2558) ศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์ข้อบกพร่องและมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การหารเศษส่วน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวจิยั
พบวา่ ขอ้บกพร่องจากการท าแบบทดสอบแบบอตันยั เร่ือง การหารเศษส่วน ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงผูว้จิยัไดเ้รียงล าดบัขอ้บกพร่องท่ีพบจากการท าแบบทดสอบ
เรียงจากมากไปหานอ้ย ดงัน้ี (1) ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา (2) การบิดเบือน
ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั (3) การใชข้อ้มูลผดิ (4) ขอ้บกพร่องในเทคนิค
การท า และ (5) การตีความดา้นภาษา มโนมติท่ีพบจากการท าแบบทดสอบเรียงจากมาก
ไปหานอ้ย ดงัน้ี (1) มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ (2) มโนมติทางคณิตศาสตร์
แบบไม่สมบูรณ์ (3) ไม่เขา้ใจมโนมติทางคณิตศาสตร์ และ (4) เขา้ใจมโนมติทาง
คณิตศาสตร์ 
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งานวิจัยต่างประเทศ 
Bond and Brueckner (1955) ไดท้ าการวเิคราะห์ถึงขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีมกัเกิดข้ึน

เก่ียวกบัการเรียนเศษส่วน ร่วมกบันกัเรียนของเขา โดยศึกษาจากนกัเรียนเกรด 5-6 
จ านวน 600 คน และไดร้วบรวมความบกพร่องไว ้ดงัน้ี  

1. การบวก 
    1.1 ความไม่เขา้ใจในกระบวนการ เช่น บวกตวัเศษกบัตวัเศษ บวกตวัส่วนกบั

ตวัส่วน 
    1.2 มีปัญหาในการท าเป็นเศษส่วนอยา่งต ่า 
    1.3 มีปัญหาในการท าเศษเกินเป็นจ านวนคละ 
    1.4 มีปัญหาในการคิดค านวณ 
    1.5 บวกเฉพาะบางส่วนของจ านวน 
2. การลบ 
    2.1 ความไม่เขา้ใจในกระบวนการ 
    2.2 มีปัญหาในการท าเป็นเศษส่วนอยา่งต ่า 
    2.3 ความผดิพลาดในการคิดค านวณ 
    2.4 ลบเฉพาะบางส่วนของจ านวน 
3. การคูณ 
    3.1 ความไม่เขา้ใจในกระบวนการ 
    3.2 ความผดิพลาดในการคิดค านวณ 
    3.3 มีปัญหาในการท าเป็นเศษส่วนอยา่งต ่า 
    3.4 ความผดิพลาดในการท าเศษเกินเป็นจ านวนคละ 
    3.5 ความผดิพลาดในการท าจ  านวนคละใหเ้ป็นเศษเกิน 
4. การหาร 
    4.1 ใชว้ธีิการผดิ เช่น เปล่ียนเป็นวธีิคูณโดยไม่กลบัเศษส่วนของตวัหาร 
    4.2 ความผดิพลาดในการคิดค านวณ 
    4.3 ความไม่เขา้ใจในกระบวนการ เช่น กลบัเศษส่วนของตวัตั้งแทนการกลบั

เศษส่วนของตวัหาร 
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    4.4 มีปัญหาในการท าเป็นเศษส่วนอยา่งต ่า 
    4.5 ความผดิพลาดในการท าจ  านวนคละเป็นเศษเกิน 
    4.6 ความผดิพลาดในการท าเศษเกินเป็นจ านวนคละ 
Bowman (1976) ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัคณิตศาสตร์เบ้ืองตน้ (a basic 

mathematics diagnostic instrument) เพื่อคน้หาจุดเด่นและจุดบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก การลบ การคูณและการหารจ านวนต่าง ๆ การแกโ้จทยปั์ญหา
พีชคณิตเบ้ืองตน้ แบบทดสอบคร้ังน้ีสร้างข้ึนเพื่อใชใ้นวทิยาลยัท่ีมีโครงการช่วยเหลือ
นกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ต ่า 

Chai and Ang (1987) ศึกษาเร่ือง Identifying the Reasons Underlying Pupils 
Particular Error in Simple Algebraic Expressions and Equations เป็นการศึกษาขอ้บกพร่อง
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเก่ียวกบัพีชคณิต โดยมีกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั 
คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาในสิงคโปร์ (อาย ุ12 ปี) จ  านวน 100 คน ใชเ้คร่ืองมือการวจิยั
เป็นแบบวิจยัขอ้บกพร่องรูปแบบของเซลเซีย โดยมีการปรับปรุงจากแบบทดสอบของ
โครงการท่ีมีช่ือวา่ มโนทศันข์องวชิาคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลายและโครงการกลวธีิและความผดิพลาดของวชิาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ของประเทศองักฤษ ซ่ึงการวจิยัมีการทดสอบนกัเรียน
โดยการสัมภาษณ์ น าผลสอบทั้งสองฉบบัของนกัเรียนแต่ละคนมาวิเคราะห์หาขอ้บกพร่อง 
พบวา่ นกัเรียนท่ีใชก้ลวธีิของตนเองจะไม่สามารถหาผลลพัธ์ไดเ้ม่ือพบโจทยท่ี์ยาก 
นอกจากนั้นขอ้ผดิพลาดของนกัเรียนส่วนใหญ่เกิดจากการอ่านโจทยแ์ละตีความหมายของ
โจทยผ์ดิ การคิดท่ีผดิพลาดจากการตีความหมายของตวัอกัษรท่ีผดิ และจากการสัมภาษณ์
นกัเรียนส่วนใหญ่ตีความหมายผดิหากมีการใชว้งเลบ็ท าใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดข้ึน  

Movshovitz et al. (1987) ศึกษาเร่ือง “An Empirical Classification Model for 
Errors in High School Mathematics” โดยมีกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียน
เกรด 11 จ านวน 110 คน ใชเ้คร่ืองมือในการวจิยัขอ้บกพร่อง 5 ดา้น และแบบทดสอบ
อตันยัวชิาคณิตศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ การบิดเบือนทฤษฎี กฎ สูตร และบทนิยาม 
นกัเรียนมีขอ้บกพร่องมากท่ีสุด การใชเ้ทคนิคและกระบวนการไม่ถูกตอ้ง ขอ้ผดิพลาด
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ทางการใชภ้าษา การอา้งอิง วธีิการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์และไม่มีการตรวจสอบ
ระหวา่งการแกปั้ญหาบกพร่องรองลงมาตามล าดบั  

Blando et al. (1989) ศึกษาเร่ือง “Analyzing and Modeling Arithmetic Errors” 
โดยมีกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนเกรด 7 จ านวน 39 คน เป็นนกัเรียนจาก
โรงเรียนขนาดกลางในเมืองซานฟรานซิสโก มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษารูปแบบขอ้บกพร่อง
ของนกัเรียนในการใชเ้คร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวน โดยแบ่งนกัเรียน
ออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์อยูใ่นเกณฑดี์ กบักลุ่มนกัเรียน 
ท่ีเรียนคณิตศาสตร์ท่ีต ่ากวา่เกณฑโ์ดยใชแ้บบทดสอบความขอ้บกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ จ  านวน 3 ฉบบั พบวา่ ขอ้บกพร่อง 33 ของนกัเรียนมีหลากหลายรูปแบบ 
โดยการบวกจ านวนก่อนการคูณ เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีพบมากท่ีสุด ส่วนการขาด
ความระมดัระวงัในการคูณเป็นขอ้บกพร่องท่ีรองลงมา 
 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์  
จะเห็นไดว้า่มีผูท่ี้ศึกษาอยูห่ลายท่าน ทั้งในดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม
และสมบติั ดา้นการตีความโจทยแ์ละดา้นการคิดค านวณ ซ่ึงท าใหผู้ว้จิยัไดท้ราบถึง
สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหา อุปสรรคเกิดข้ึนในระหวา่งการเรียนการสอน ท าใหไ้ม่สามารถ
ประความส าเร็จ เกิดผลสัมฤทธ์ิตรงตามจุดประสงคต่์าง ๆ ท่ีตั้งไว ้ดงันั้น ผูว้จิยัจึงสนใจ
ท่ีจะศึกษาการวนิิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เพื่อสร้างแบบทดสอบ
วนิิจฉยัท่ีสามารถวเิคราะห์หาสาเหตุของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนของนกัเรียน ซ่ึงการวจิยัน้ี
จะท าใหเ้กิดประโยชนใ์นการจดัการเรียนการสอนของครูและนกัเรียน น ามาซ่ึงความรู้ 
ความเขา้ใจในเน้ือหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งไม่เกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ ทั้งน้ีเพื่อลดปัญหาท่ีเกิดจากสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของ
นกัเรียน เพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนท่ีดียิง่ข้ึน และเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุง
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ต่อไป 
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บทที่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 

 การด าเนินการวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง 
การเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง 
กรุงเทพมหานคร โดยผูว้จิยัไดด้  าเนินการวจิยัตามรายละเอียดหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. เคร่ืองมือและวธีิการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
4. วธีิด าเนินการวจิยั 

 

ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 

ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง 
กรุงเทพมหานคร จ านวน 4 โรงเรียน จ านวนทั้งส้ิน 2,034 คน ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
โรงเรียนเทพลีลา, โรงเรียนมธัยมวดับึงทองหลาง, โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 
และโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561   
 
กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 875 คน ไดม้าจากการเปิดตารางของ Krejcie and 
Morgan (1970, pp. 607-610) มีความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 
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โดยเลือกโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขต- 
วงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร ท าการสุ่มตวัอยา่งโดยใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่ม โรงเรียนละ 
1 กลุ่ม ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวนรวม 875 คน ซ่ึงมีการสุ่มนกัเรียนตามแต่ละโรงเรียน ดงัน้ี 
โรงเรียนเทพลีลา จ  านวนนกัเรียน 452 คน สุ่มมาจ านวน 210 คน โรงเรียนมธัยมวดั- 
บึงทองหลาง จ านวนนกัเรียน 414 คน สุ่มมาจ านวน 205 คน โรงเรียนบดินทรเดชา 
(สิงห์ สิงหเสนี) จ  านวนนกัเรียน 730 คน สุ่มมาจ านวน 250 คนโรงเรียนนวมินทรา- 
ชินูทิศ บดินทรเดชา จ  านวนนกัเรียน 432 คน สุ่มมาจ านวน 210 คน 
 

เคร่ืองมือและวธีิกำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 

แบบทดสอบวินิจฉัย 
 การสร้างแบบทดสอบซ่ึงเป็นแบบทดสอบเพื่อวนิิจฉยัขอ้บกพร่องและสาเหตุ 
ท่ีท าใหเ้กิดขอ้บกพร่องในการเรียนของนกัเรียน โดยการสร้างแบบทดสอบโดยยดึเน้ือหา
สาระและจุดประสงคร์ายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยมีสาระการเรียนรู้
แบ่งออกเป็นหน่วยยอ่ย ๆ ดงัน้ี 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 การบวกและการลบทศนิยม 

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การคูณและการหารทศนิยม 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 การบวกและการลบเศษส่วน 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 การคูณและการหารเศษส่วน 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมและเศษส่วน 

ผูว้จิยัสร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจความคลาดเคล่ือนของนกัเรียน โดยการสร้าง
แบบทดสอบท่ีใชต้วัเลือกท่ีมกัตอบผดิกนัมาเป็นตวัลวงในแบบทดสอบ 
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ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบทดสอบ 

ผังแสดงวิธีการด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ  
 ในการศึกษาคน้ควา้นั้น ผูว้จิยัไดด้  าเนินการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน ์
ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ดงัน้ี 
 

 
 
               
 

 

น าแบบทดสอบคู่ขนานจ านวน 2 ฉบบั ท่ีไดจ้ากการแกไ้ข
และปรับปรุง ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
(try out) จ านวน 100 คน สอบ 2 คร้ัง ๆ ละฉบบั โดยเวน้

ระยะเวลาห่างกนั 1 สัปดาห์ 

ปรับปรุงแบบทดสอบตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ   
ไดแ้บบทดสอบคู่ขนาน จ านวน 2 ฉบบั แต่ละฉบบัมี 35 ขอ้ 

น าแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ  
และพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 

ศึกษาทฤษฎี กฎ นิยามและสมบติั  

และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

สร้างแบบทดสอบตามจุดประสงคแ์ละเน้ือหา จ านวน 2 ฉบบั 

เป็นขอ้สอบคู่ขนาน ฉบบัละ 35 ขอ้ 
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ไดแ้บบทดสอบคู่ขนานท่ีผา่นคดัเลือก จ านวน 2 ฉบบั แต่ละฉบบั
มี 23 ขอ้ และน าแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั มารวมเป็นชุดเดียวกนัได้
แบบทดสอบท่ีมีขอ้สอบจ านวน 46 ขอ้ ค  านวณหาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยวธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค  

( -Coefficient) 

วเิคราะห์ผลการทดสอบ น าเสนอและจดัพิมพรู์ปเล่ม 

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบคู่ขนานทั้ง 2 ฉบบั มีฉบบัละ 
35 ขอ้ โดยการค านวณหาค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ
คู่ขนานทั้งสองฉบบัโดยวิธีไคสแควร์ (Chi-square test) ท าการ
คดัเลือกขอ้สอบท่ีใชไ้ดเ้ป็นขอ้สอบท่ีคู่ขนานกนั เหลือขอ้สอบ
คู่ขนานกนั 2 ฉบบั ฉบบัละ 23 ขอ้ หาค่าความยาก ค่าอ านาจ

จ าแนกและหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
โดยวธีิการทดสอบซ ้ า (test-retest ) 

 
 

 
  
 
   , 

 
 

 
 
 
 
                                       
           

 
 

 
 
 

 
 
 

 
ภาพ 1  วธีิการด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ 

 
รายละเอียดของผงัการสร้างเคร่ืองมือและการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

ท่ีใชใ้นการวจิยั ด าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 

น าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 
ท่ีใชใ้นการวจิยั จ  านวน 875 คน 
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1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ เพื่อสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อคน้หาขอ้บกพร่องเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจในการเรียน 
ของนกัเรียนในเน้ือหาดงักล่าว ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการศึกษาคน้ควา้ 

2. ศึกษาคน้ควา้ทฤษฎี กฎ นิยามและสมบติั และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศ
และต่างประเทศ 

3. ศึกษาเน้ือหาสาระของหลกัสูตร ในเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน เพื่อวเิคราะห์เน้ือหาและจุดประสงค ์

4. สร้างแบบทดสอบคู่ขนานแบบปรนยั มี 4 ตวัเลือก พร้อมกบัการใหเ้หตุของ
การเลือกตอบตวัเลือกนั้น ๆ จ านวน 2 ฉบบั เพื่อหามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน
โดยใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ประกอบดว้ย 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 1 ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม ผูเ้รียนสามารถ  
1. บอกค่าประจ าหลกัและทศนิยมต าแหน่งต่าง ๆ และค่าของเลขโดดได ้  
2. เปรียบเทียบทศนิยมได ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 การบวกและการลบทศนิยม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 2 การบวกและการลบทศนิยม ผูเ้รียนสามารถ     

 1. หาผลบวก และผลลบของทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 2. บอกความสัมพนัธ์ของการบวกและการลบทศนิยมได ้
 3. ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของผลบวกและผลลบของทศนิยมท่ีได ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การคูณและการหารทศนิยม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 3 การคูณและการหารทศนิยม ผูเ้รียนสามารถ 
1. หาผลคูณ และผลหารของทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้
2. บอกความสัมพนัธ์ของการคูณและการหารทศนิยมได ้
3. ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของผลคูณและผลหารทศนิยมท่ีได ้
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 4 เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน ผูเ้รียนสามารถ 

 1. บอกเศษส่วนท่ีแทนดว้ยจุดบนเส้นจ านวน และหาจุดบนเส้นจ านวน ท่ีแทน
เศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 2. เปรียบเทียบเศษส่วนได ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 การบวกและการลบเศษส่วน 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 5 การบวกและการลบเศษส่วน ผูเ้รียนสามารถ 

 1. หาผลบวกและผลลบของเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 2. บอกความสัมพนัธ์ของการบวกและการลบเศษส่วนได ้

3. ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของผลบวกและผลลบของเศษส่วนท่ีได ้
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 การคูณและการหารเศษส่วน 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 6 การคูณและการหารเศษส่วน ผูเ้รียนสามารถ 
 1. หาผลคูณและผลหารของเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 2. บอกความสัมพนัธ์ของการคูณและการหารเศษส่วนได ้
 3. ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของผลคูณและผลหารของเศษส่วนท่ีได ้
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมและเศษส่วน 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมและเศษส่วน ผูเ้รียนสามารถ 
 1. เขียนเศษส่วนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซ ้ าใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
 2. แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัทศนิยมและเศษส่วนได ้

ซ่ึงจะไดแ้บบทดสอบคู่ขนานมีขอ้สอบรวมทั้งส้ินฉบบัละ 35 ขอ้ โดยมีการจ าแนก
ตามหน่วยการเรียนรู้ และระบุขอ้ของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ (ดูตาราง 1)  
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ตำรำง 1 
จ านวนข้อสอบแยกตามหน่วยการเรียนรู้และเนือ้หาของแบบทดสอบมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน (ก่อนการวิเคราะห์คุณภาพ) 

หน่วยการเรียนรู้ เน้ือหา ขอ้ท่ี 
1. ทศนิยมและ 
การเปรียบเทียบทศนิยม 

1. ค่าประจ าหลกัของทศนิยมและการเขียน
ทศนิยมในรูปการกระจาย 

2. การเปรียบเทียบทศนิยม 

1-5 
 
 

2. การบวกและการลบ
ทศนิยม 

1. การบวกทศนิยม 
2. การลบทศนิยม 

6-10 
 

3. การคูณและการหาร
ทศนิยม 

1. การคูณทศนิยม 
2. การหารทศนิยม 

11-15 

4. เศษส่วนและ 
การเปรียบเทียบเศษส่วน 

4. การเปรียบเทียบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วน
เท่ากนั 

5. การเปรียบเทียบเศษส่วนท่ีมีตวัส่วน 
ไม่เท่ากนั 

16-20 

5. การบวกและการลบ
เศษส่วน 

1. การบวกเศษส่วน 
2. การลบเศษส่วน 
3. การแกโ้จทยปั์ญหาการบวกและการลบ
เศษส่วน 

21-25 

6. การคูณและการหาร
เศษส่วน 

1. การคูณเศษส่วน 
2. การหารเศษส่วน 

26-30 
 

7. ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ทศนิยมและเศษส่วน 

1. การแทนเศษส่วนดว้ยทศนิยม 31-35 

 
 5. น าแบบทดสอบคู่ขนานทั้ง 2 ฉบบั ไปตรวจสอบหาความตรงเชิงเน้ือหาโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน แลว้ท าการตรวจสอบค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
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 การตรวจสอบความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(Index of Item Objective Congruence--IOC) เป็นค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้กบั
จุดประสงคข์องแบบทดสอบวนิิจฉยัทั้งฉบบั ใชเ้กณฑก์ารพิจารณาวา่ขอ้สอบ (item) 
สามารถวดัไดต้ามจุดประสงค ์(objective) พิจารณา ดงัน้ี 
     +1 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้น ๆ วดัไดต้รงจุดประสงค ์
       0     เม่ือแน่ใจ 
     –1     เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้น ๆ วดัไดต้รงจุดประสงค ์
 โดยมีสูตรค านวณ ดงัน้ี (ทรงศกัด์ิ ภูสีอ่อน, 2551, หนา้ 50) 

                             
IOC R

N  

 เม่ือ IOC แทน  ความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ 
  R แทน  คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 
  R แทน  ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
  N แทน  จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 เกณฑก์ารพิจารณาคดัเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป  
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ตำรำง 2 

ค่าดัชนีความตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ของแบบทดสอบคู่ขนาน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน (ก่อนการทดลองใช้) 

หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค ์ ขอ้ท่ี IOC 
1. ทศนิยมและ 
การเปรียบเทียบ 
ทศนิยม 

1.1 บอกค่าประจ าหลกัและทศนิยม 
ต าแหน่งต่าง ๆ และค่าของ 
เลขโดดได ้ 

1.2 เปรียบเทียบทศนิยมได ้
 

  1 
  2 
  3 
  4 
  5 

0.6 
1 
1 
1 
0.8 

2. การบวกและการลบ 
ทศนิยม 

2.1 หาผลบวก และผลลบของ 
ทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้

2.2 บอกความสัมพนัธ์ของการบวก 
และการลบทศนิยมได ้

2.3 ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล 
ของผลบวกและผลลบของ 
ทศนิยมท่ีได ้

  6 
  7 
  8 
  9 
10 

1 
0.8 
1 
1 
0.6 

3. การคูณและการหาร 
ทศนิยม 

3.1 หาผลคูณ และผลหารของ 
ทศนิยมท่ีก าหนดใหไ้ด ้

3.2 บอกความสัมพนัธ์ของการคูณ 
และการหารทศนิยมได ้

3.3 ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล 
ของผลคูณและผลหารทศนิยมท่ีได ้

11 
12 
13 
14 
15 

1 
1 
1 
1 
1 

4. เศษส่วนและ 
การเปรียบเทียบ 
เศษส่วน 

4.1 บอกเศษส่วนท่ีแทนดว้ยจุดบนเส้น 
จ านวน และหาจุดบนเส้นจ านวน  
ท่ีแทนเศษส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้

4.2 เปรียบเทียบเศษส่วนได ้

16 
17 
18 
19 
20 

1 
1 
0.8 
1 
1 
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ตำรำง 2 (ต่อ) 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี จุดประสงค ์ ขอ้ท่ี IOC 

5. การบวกและการลบ 
เศษส่วน 

5.1 หาผลบวกและผลลบของเศษส่วน 
ท่ีก  าหนดใหไ้ด ้

5.2 บอกความสัมพนัธ์ของการบวก 
และการลบเศษส่วนได ้

5.3 ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล 
ของผลบวกและผลลบของ 
เศษส่วนท่ีได ้

21 
22 
23 
24 
25 

1 
0.6 
1 
1 
1 

6. การคูณและการหาร 
เศษส่วน 

6.1 หาผลคูณและผลหารของเศษส่วน 
ท่ีก  าหนดใหไ้ด ้

6.2 บอกความสัมพนัธ์ของการคูณ 
และการหารเศษส่วนได ้

6.3 ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล 
ของผลคูณและผลหารของเศษส่วน 
ท่ีได ้

26 
27 
28 
29 
30 

1 
1 
1 
1 
1 
 

7. ความสัมพนัธ ์
ระหวา่งทศนิยมและ 
เศษส่วน 

7.1 เขียนเศษส่วนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยม 
และเขียนทศนิยมซ ้ าใหอ้ยูใ่นรูป 
เศษส่วนได ้     

7.2 แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัทศนิยม 
และเศษส่วนได ้

31 
32 
33 
34 
35 

0.6 
1 
1 
1 
0.6 

 
 จากตาราง 2 ค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบคู่ขนานทั้ง 2 ฉบบั 
อยูใ่นช่วงระหวา่ง .6-1.00 ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีใชไ้ด ้ท าการปรับปรุงและแกไ้ขตามค าแนะน า
ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 6. น าแบบทดสอบคู่ขนานไปทดสอบกบักลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง (try-out) 
จ านวน 100 คน  
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 7. ตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้ คือ หาค่าความสอดคลอ้งของ
แบบทดสอบโดยใชว้ธีิไคสแควร์ 2χ (Chi-square test) ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปคณิตศาสตร์ ท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ และปรับปรุง
แกไ้ขขอ้สอบท่ีไม่มีคุณภาพ เพื่อใหไ้ดข้อ้สอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
 การหาค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ โดยใชว้ธีิไคสแควร์ 2χ (Chi-square 
test) สถิติทดสอบ คือ Pearson’s Chi-square (วรนุช แหยมแสง, 2554, หนา้ 87) 
 จากสูตร 

2

2

1 1

( )
χ

C R
ij ij

j i
ij

O E

E 


    

โดยท่ี                df   =  (r-1) (c-1)  
เม่ือ C  แทน  จ  านวนสดมภ ์

  R  แทน  จ  านวนแถว 
  

ijO  แทน  จ  านวนคนท่ีตอบตวัเลือก i  ในคร้ังท่ี 1 และตอบตวัเลือก  
j  ในคร้ังท่ี 2 (ความถ่ีของค่าสังเกต) 

  
ijE  แทน  ความถ่ีท่ีคาดหวงั 

 จากสูตร 

1 1

R C

i j
i j

ij

O O

E
N

 

   
         

  N  แทน  จ  านวนผูต้อบสองคร้ังรวมกนั 
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ตำรำง 3 
ค่าความสัมพันธ์ของการกระจายตัวเลือกในแบบทดสอบท้ังสองฉบับ จ าแนกเป็นรายข้อ 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

1# ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้งท่ีสุด 
    ก. 

1

1

10
 มีค่าเป็น 1 

  *ข. 
1

1

10
 มีค่าเป็น 0.1  

    ค. 
2

1

10
 มีค่าเป็น 0.001 

    ง. 
2

1

10
 มีค่าเป็น 0.0001 

ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้งท่ีสุด 
     ก. 

1

3

10
 มีค่าเป็น 3             

   *ข. 
1

3

10
 มีค่าเป็น 0.3 

     ค. 
2

3

10
 มีค่าเป็น 0.003       

     ง. 
2

3

10
 มีค่าเป็น 0.0003 

42.556 0.000 

2# ค่าของเลขโดด 4 ในจ านวน  
62.824  มีค่าตรงกบัขอ้ใด 
   ก. 0.4 ข. 0.04     
 *ค. 0.004 ง. 0.0004 

ค่าของเลขโดด 8 ในจ านวน 
72.618  มีค่าตรงกบัขอ้ใด 
     ก. 0.8       ข. 0.08 
   *ค. 0.008    ง. 0.0008 

91.803 0.000 

3# ค่าของเลขโดด 9 ของ
จ านวนในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั 

   
           3

1
9

10
  

   ก. 9.3802       
   ข. 83.902 
   ค. 20.938       
 *ง. 80.329 

ค่าของเลขโดด 7 ของ 
จ านวนในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั

  
               3

1
7

10
  

    ก. 3.8347              
    ข. 43.287  
    ค. 34.738   
  *ง. 83.527              

14.810 0.002 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

4 จ านวน 98.673 มีค่าเท่าใด 

* ก.  90 + 8 + 0.6 + 0.07 
+ 0.003 

   ข.  90 + 8 + 0.6 + 
0.007+ 0.003 

   ค.  90 + 8 + 0.06 + 
0.007 + 0.0003 

   ง.  900 + 80 + 0.06 + 
0.007+ 0.0003 

จ านวน 89.365 มีค่าเท่าใด 
*ก.  80 + 9 + 0.3 + 0.06 + 

0.005 
  ข.  80 + 9 + 0.3 + 0.006 + 

0.005 
  ค.  80 + 9 + 0.03 + 0.006 + 

0.0005  
  ง.  800 + 90 + 0.03 + 0.006  

+ 0.0005 

3.660 0.301 

5 เส้นจ านวนในขอ้ใดแสดง
ทศนิยมท่ีมีค่าสัมบูรณ์ 
เท่ากบั 2.5 
  ก.  
 
  ข. 
 
  ค. 
 
*ง. 
 

 

เส้นจ านวนในขอ้ใดแสดง
ทศนิยมท่ีมีค่าสัมบูรณ์ 
เท่ากบั 1.5 

  ก.    
  
 ข. 
  
 ค. 
 
*ง. 

1.390 0.708 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

6 ส่วนแรเงาของตวัแบบ
รูปแสดงจ านวนในขอ้ใด 
 
 
    
  ก. 0.1 + 0.6 + 6 = 6.61   
  ข. 0.01 + 0.7 + 6 = 6.71 
*ค. 1 + 0.6 + 0.06 = 1.66                     
  ง. 1 + 0.6 + 0.007 = 1.67  

ส่วนแรเงาของตวัแบบ
รูปแสดงจ านวนในขอ้ใด 
  
 
     
   ก. 0.1 + 0.6 + 9 = 9.61       
   ข. 0.01 + 0.6 + 9 = 9.7 
 *ค. 1 + 0.8 + 0.07 =1.87  
   ง. 1 + 0.8 + 0.009 = 1.89    

5.252 0.154 

7# ค่าของเลขโดด 5 ในจ านวน   
253.659 มีค่าต่างกนัเท่าใด    
   ก. 4.595 ข. 4.599 
 *ค. 49.95 ง. 495.9                                

ค่าของเลขโดด 4 ในจ านวน 
743.645 มีค่าต่างกนัเท่าใด 
  ก. 3.966 ข. 3.996 
*ค. 39.60 ง. 399.6 

22.543 0.000 

8 32.62 + 4.081 มีค่าเท่ากบั 
ขอ้ใด    

21.82+ 3.127 มีค่าเท่ากบั 
ขอ้ใด 

0.901 
 

0.825 

   ก.  
32.620

4.081

3.6701

     ข.

 

32.62

4.081

6.701

    ก.  
21.820

3.127

2.494

      ข.  
21.82

3.127

4.947

  

 *ค.

  

32.62

4.081

36.701



      ง. 
32.62

4.081

71.43



 *ค.  
21.82

3.127

24.947

         ง.  
21.82

3.127

53.09


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*ก. *ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

ข. 

ค. 

ง. 

ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

9 14.063-1.892 มีค่าเท่ากบั 
ขอ้ใด 

11.501-1.459 มีค่าเท่ากบั 
ขอ้ใด 

6.379 0.095 

*ก.
14.063

1.892

12.171



      ข.  
14.063

1.892

13.271



 *ก. 
11.501

1.459

10.042



        ข. 

 

11.501

1.459

10.052



   

   ค.  
14.063

1.892

13.171

     ง. 

 

14.063

1.892

12.171



           ค.  
11.501

1.459

10.142

         ง.  
11.501

1.459

10.152



   

10# ขอ้ใดแสดงความสัมพนัธ์
กนัระหวา่งตวัแบบรูป
และสมการถูกตอ้งท่ีสุด 
     
       
   
 

    
     

ขอ้ใดแสดงความสัมพนัธ ์
กนัระหวา่งตวัแบบรูป 
และสมการถูกตอ้งท่ีสุด 
     
 
 
  

       
  
      
  

58.464 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.000 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

11# 0.45 7  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.   
0.45

7

0.315



         ข.   
0.45

7

31.5



       

0.14 5  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  

 

 
0.14

5

0.07



        ข.  
0.14

5

70.0



 

53.051 0.000 

 ค.    
0.45

7

315



       *ง.   
0.45

7

3.15



   ค.   
0.14

5

7.00



 *ง.  
0.14

5

0.70



 

12 3.251 2.2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

   ก.  
3.251

2.2

6502

6502

1.3004





    ข.

  

3.251

2.2

6502

6502

13.004





   

4.625 1.2  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  

 

4.625

1.2

9250

4625

1.3875





     ข. 

 

4.625

1.2

9250

4625

13.875





   

2.144 0.543 

 *ค. 
3.251

2.2

6502

65020

7.1522





      ง.  
3.251

2.2

6502

65020

71.522





 *ค. 

 

4.625

1.2

9250

46250

5.5500





       ง.

  

4.625

1.2

9250

46250

55.500





 

13 0.37 10  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
     ก. 

  
3 7 1

( )
10 10 10

      

     ข.   3 7 1
( )
10 10 10

   

   *ค. 
  

3 7 1
( )
10 100 10

      

   ง.    3 7 1
( )
10 100 100

   

0.53 10  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
  ก. 

 
5 3 1

( )
10 10 10

           

  ข. 
 

5 3 1
( )
10 10 10

   

*ค. 
 

5 3 1
( )
10 100 10

             

  ง.  
 

5 3 1
( )
10 100 100

   

2.640 0.450 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

14# 0.75 0.3 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 1.32 0.4  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 62.867 0.000 

ก.  
0.25

0.3 0.75

0.6

0.15

0.15





  *ข. 
2.5

3 7.5

6

1.5

1.5





     ก. 
0.33

0.4 1.32

1.2

0.12

0.12





    *ข. 
3.3

4 13.2

12

1.2

1.2





 

 ค.  
25

0.3 75

6

15

15





       ง.  
25

3 75

6

15

15





   ค. 

 

33

0.4 1.32

1.2

0.12

0.12





      ง. 
33

4 132

12

12

12





 

15# ส่วนแรเงาของตวัแบบรูป
ในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั 0.2 
 
 ก.                     ข. 
 
*ค.                    ง. 
 

ส่วนแรเงาตวัแบบรูปใน 
ขอ้ใดมีค่าเท่ากบั  0.5 
 
  ก.                    ข. 
   
*ค.                    ง. 

8.104 0.044 

16 พิจารณาจากเส้นจ านวนขอ้
ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง 
 
  ก.  A มีค่านอ้ยกวา่ B 
  ข.  B มีค่ามากกวา่  A 
*ค.  A มีค่านอ้ยกวา่ 1  

และมากกวา่ B 
  ง.   B มีค่ามากกวา่ 1

2
  

และมากกวา่ A        

พิจารณาจากเส้นจ านวนขอ้
ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง 

 
  ก.  B มีค่านอ้ยกวา่ A 
  ข.  A มีค่ามากกวา่ B                  
*ค.  B มีค่านอ้ยกวา่ 1  
            และมากกวา่ A         
  ง.   B มีค่านอ้ยกวา่ 1  
            และนอ้ยกวา่ A 

5.071 0.167 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

17 ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไป
หานอ้ย 
    ก.  2 3 6 7

, , ,
4 5 9 13

         

    ข.  3 6 7 2
, , ,

5 9 13 4
 

 * ค.  6 3 7 2
, , ,

9 5 13 4
          

    ง.  7 6 3 2
, , ,

13 9 5 4
 

ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไป
หานอ้ย 
  ก. 

 
1 2 4 5

, , ,
2 3 5 7

                     

  ข. 
 
1 2 5 4

, , ,
2 3 7 5

 

*ค.  4 5 2 1
, , ,

5 7 3 2
                       

  ง.  5 4 2 1
, , ,

7 5 3 2
 

4.285 0.232 

18 จากการเปรียบเทียบ 4

7
และ 

7

4
 ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

*ก. 16 49

28 28
  ดงันั้น

 
4 7

7 4
   

  ข. 49 16

28 28
  ดงันั้น 4 7

7 4
  

 

  ค. 28 28

49 16
  ดงันั้น

 
4 7

7 4
   

  ง. 16 28

28 16
   ดงันั้น

 
4 7

7 4
  

จากการเปรียบเทียบ 5

9
 และ

7

11
 ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

*ก. 55 63

99 99
  ดงันั้น 5 7

9 11
  

  ข. 63 55

99 99
  ดงันั้น 5 7

9 11
   

  ค. 55 63

99 99
   ดงันั้น 7 5

11 9
  

 
  ง. 55 63

99 99
  ดงันั้น 5 7

9 11
  

1.322 0.724 

19 จากรูปวงกลมส่วนแรเงามี
ค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 
 
  
      ก.

  
5

10
                   

    *ข.
  

5

12
    

      ค. 
 

7

10
                    

      ง.  7

12
 

จากรูปหกเหล่ียมส่วนแรเงา 
มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 
 
 
     ก.

  
2

6
                      

   *ข.
  

4

6
 

     ค.  2

8
                     

     ง.  
 
4

8
 

2.676 0.444 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

20# ตวัแบบรูปในขอ้ใดแสดง
ผลลพัธ์ของ 1

1
2

 

   ก.    
 
   ข. 
 
   ค. 
 
 *ง.  
 

ตวัแบบรูปในขอ้ใดแสดง
ผลลพัธ์ของ 7

10
 

   ก.  
 
   ข.  
 
   ค.   
 
 *ง. 

16.394 0.001 

21 4 7

5 4
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 3 4

4 9
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 4.666 0.198 

    ก.  4 7

5 4




       

 
   ก.  3 4

4 9




                    

 
  

    ข.  4 5 7 4

5 5 4 4

 


   
   ข.  3 4 4 9

4 4 9 9

 


 
     

 
  

  *ค.  4 4 7 5

5 4 4 5

 


 
             *ค.  3 9 4 4

4 9 9 4

 


 
     

    ง.
  

4 7 7 4

5 4 4 5

 


 
    ง.   3 4 4 3

4 9 9 4

 


 
   

22 1 5
2 2

6 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

 
2 7

3 5
5 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 4.700 0.195 

    ก. 
 

1 2 5 2
(2 2)

6 2 9 2

  
    

      
 

   ก. 
 

2 5 7
(3 5)

5 2 10

 
   

       
 

  

  *ข.  1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

         *ข. 
 

2 2 7
(3 5)

5 2 10

 
   

   

    ค.
  

1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

          ค. 
 

2 5 7
(3 5)

5 5 10

 
   

      

    ง.
   

1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

    ง.
   

2 2 7
(3 5)

5 2 10

 
   
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

23 5 7

6 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

 
8 7

25 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

 
2.573 0.462 

  ก.  5 7

6 9




   

 
  ก. 

 
8 7

25 10




        

 
*ข. 

 
5 3 7 2

6 3 9 2

 


 
        *ข.  8 2 7 5

25 2 10 5

 


 
 

  ค. 
 
5 3 7 3

6 3 9 3

 


 
               ค.

  
8 5 7 5

25 5 10 5

 


 
   

  ง.
   

5 7 7 5

6 9 9 6

 


 
   ง.  8 7 7 8

25 10 10 25

 


 
 

24 4 1
1

7 21
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด  2 1

1
9 27
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 2.991 0.393 

  ก.   4 1
1

7 21




               

 
  ก.   2 1

1
9 27




       

 
  ข.   (1 4) 7 1 1

7 3 21

  



   

 
  ข.   (1 2) 9 1 1

9 3 27

  



     

 

*ค.  ((7 1) 4) 3 1

7 3 21

  



     *ค.  ((9 1) 2) 3 1

9 3 27

  



     

  ง. 
 
((7 1) 4) 3 1 3

7 3 21 3

   


 
       ง. 

 
((9 1) 2) 3 1 3

9 3 27 3

   


 
 

25 6 3
3 2

8 5
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

 
4 7

5 3
11 9

  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด
 

2.156 0.541 

  ก.  6 3
(3 2)

8 5

 
  

 
            

 
  ก.  4 7

(5 3)
11 9

 
  

 
        

 
  

  ข.  6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

     
 

  ข.
  

4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
      

  

  ค. 
 

6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

         ค.  4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    

   

*ง.
   

6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

 *ง.   4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    
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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

26 ขอ้ใดแสดงสมบติัการแจกแจง ขอ้ใดแสดงสมบติัการแจกแจง 6.323 0.097 
  ก.

 
2 7 3 2 7 2 3

5 9 4 5 9 5 4

     
          
     

     ก.
 

3 3 1 3 3 3 1

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 

*ข.
 

3 7 2 3 7 3 2

4 9 5 4 9 4 5

     
          
     

 *ข.
 
1 3 3 1 3 1 3

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 

  ค. 3 7 2 3 7 3 2

4 9 5 4 9 4 5

     
          
     

   ค. 1 3 3 1 3 1 3

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 

  ง. 3 7 2 3 2 7 2

4 9 5 4 5 9 5

     
          

     

   ง. 1 3 3 1 3 3 3

5 16 5 5 5 16 5

     
          

     

 

27 7
5

16
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 5

3
14

  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 1.372 0.712 

   ก.  16

5 7
  ข.  5 16

7



 
   ก.  14

3 5
     ข.  3 14

5



 
  

 *ค.  5 7

16

     ง.  5 7

5 16




  *ค.  3 5

14

        ง.  3 5

3 14




   

28 2 7

13 19
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 3 4

17 13
    มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 5.733 0.125 

 *ก.  2 7

13 19




  ข.  2 19

13 7




 
 

 *ก. 3 4

17 13




          ข. 

 
3 13

17 4




  
 

  

   ค.  13 19

2 7




  ง. 

 
13 7

2 19




    ค. 

 
17 13

3 4




      ง.  17 4

3 13




   

29 5
24

7
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 2

21
3

   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 1.136 0.768 

  ก. 
 
24 5

1 7




  ข.

  
1 7

24 5



  
   ก.  21 2

1 3




           ข.  1 3

21 2



  
  

*ค.  24 7

1 5




  ง.

  
1 5

24 7




  *ค.  21 3

1 2




           ง.

  
1 2

21 3




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ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

30 11 4

25 9
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 17 8

21 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 3.699 0.296 

  ก.  11 4

25 9




         ข.  25 9

11 4




 
 

   ก.  17 8

21 9



           
  ข.  21 9

17 8



  

  ค.  25 4

11 9




       *ง. 11 9

25 4



  
    ค.  21 8

17 9




           ง.   17 9

21 8




 

31# จงหาสมการท่ีมีผลลพัธ์
เท่ากบั  4

15
  

จงหาสมการท่ีมีผลลพัธ์ 
เท่ากบั  7

16
 

22.436 0.000 

   ก.   1 3 1 3

15 3 5


        ก.   2 5 2 5

16 8 2


          

 *ข.   1 3 1 3

15 15 15


    *ข.   3 4 3 4

16 16 16


   

   ค.   2 2 2 5

15 3 5


      ค.   1 6 1 6

16 8 8


 

      
 

   ง.   2 2 2 5

15 10 5


      ง.   5 2 5 2

16 4 4


   

32 748 23

100 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 637 19

100 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 6.974 0.073 

   ก.   
74.8

0.23

7.71

        ข. 

   

74.8

2.3

77.1



 
  ก.   

63.7

0.19

6.56

            ข.   
63.7

1.9

65.6



 

 *ค.   
7.48

2.3

9.78

   ง.   
74.8

2.3

97.8

  *ค.   

 

6.37

1.9

8.27

       ง.  
63.7

1.9

82.7



 

33 1.25 + 0.5  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ก. 

 
125 5

10 10
    *ข. 125 5

100 10
  

3.16 + 0.8 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
  ก.  316 8

10 10
   *ข. 316 8

100 10
  

0.557 0.906 

 ค.
  

125 5

10 100
     ง.125 5

100 100
    ค. 316 8

10 100
   ง. 316 8

100 100
    
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64

100  
 มีค่าเป็น 0.064  

ตำรำง 3 (ต่อ) 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบ 

2  
 

Sig. 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

  34#  20.1 +1.02 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ก.  201 12

10 10
      ข. 201 102

100 100
  

11.5 + 1.02 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
  ก. 115 12

10 10
       ข. 115 102

100 100
  

12.113 0.007 

ค. 
 
201 102

100 10
  *ง.

 
201 102

10 100
    ค.  115 102

100 10
  *ง.

 
115 102

10 100
    

35# พื้นท่ีส่วนแรเงาขอ้ใดแสดง
ความสัมพนัธ์กบัเศษส่วน
และทศนิยมถูกตอ้งท่ีสุด 
 
  ก. 
  
 
 *ข. 
 
 
   ค. 

   
   ง. 
 

พื้นท่ีส่วนแรเงาขอ้ใดแสดง
ความสัมพนัธ์กบัเศษส่วน 
และทศนิยมถูกตอ้งท่ีสุด 
  
   ก. 
 
 
 *ข. 
 
 
   ค. 
 
 
   ง. 
 
 

14.931 0.002 

* ตวัเลือกท่ีถูกตอ้ง      #  ขอ้ท่ีตดัออก 
  

 3

6  
  มีค่าเป็น 0.5 

 1

4  
  มีค่าเป็น 0.25 

2

3
  มีค่าเป็น 0.6  

 
 
27

36  
  มีค่าเป็น 0.75 

 3

12  
  มีค่าเป็น 0.25 

12

25
  มีค่าเป็น 0.45 

  1

2
   มีค่าเป็น 0.05 
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จากตาราง 3 พบวา่ ความสอดคลอ้งของสัดส่วนการกระจายตวัเลือกระหวา่ง
แบบทดสอบคู่ขนานฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 ของขอ้สอบขอ้ท่ี 4, 5, 6, 8, 9, 12, 13, 16, 
17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32 และขอ้ 33 มีความสอดคลอ้งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ส่วนขอ้สอบขอ้ท่ี 1, 2, 3, 7, 10, 11, 14, 15, 20, 31, 
34 และขอ้ 35 ของฉบบัท่ี 1 และ 2 ไม่มีความสอดคลอ้งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบั .05 โดยใชว้ธีิไคสแควร์ 2χ (Chi-square test) จึงพิจารณาคดัเลือกขอ้สอบท่ีไม่มี
ความสอดคลอ้ง จ านวน 12 ขอ้ ดงักล่าวออก เหลือขอ้สอบฉบบัละ 23 ขอ้ น ามาค านวณ
ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกดงัตาราง 4 
 การหาค่าความยาก (difficulty) ของแบบทดสอบคู่ขนานแต่ละขอ้ ใชสู้ตร  
(ทรงศกัด์ิ ภูสีอ่อน, 2551, หนา้ 57) 

    H+L
=

N
P  

 เม่ือ  P     แทน  ค่าความยาก 
   H+L  แทน  จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบค าถามขอ้นั้นถูกตอ้ง  
      (ทั้งในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า )  
   N  แทน  จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด  
 เกณฑก์ารพิจารณาจากแบ่งตามคุณภาพของค่าความยาก ( )P  ดงัน้ี 
 .00-.19   คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบท่ียาก 
 .20-.39   คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก 
 .40-.59   คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ 
 .60-.79   คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย 
 .80-1.00   คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบท่ีง่าย 
 การหาค่าอ านาจจ าแนก (discrimination) ของแบบทดสอบคู่ขนานแต่ละขอ้โดย
ใชเ้ทคนิค 27% กลุ่มสูง และ 27% กลุ่มต ่า ใชสู้ตร (ทรงศกัด์ิ ภูสีอ่อน, 2551, หนา้ 58) 
 

H L
=r

n

  
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 เม่ือ r แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 

  H  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงท่ีตอบค าถามขอ้นั้น ๆ ถูกตอ้ง 
  L  แทน   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่าท่ีตอบค าถามขอ้นั้น ๆ ถูกตอ้ง 

n  แทน  จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 
 

เกณฑพ์ิจารณาการแบ่งตามคุณภาพของค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ดงัน้ี 
 .70-1.00 คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก 
 .40-.69   คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบจ าแนกไดดี้ 
 .20-.39    คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบจ าแนกพอใชไ้ด ้
 .10-.19    คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบจ าแนกไดไ้ม่ดี 
 .00-.09    คะแนน  หมายถึง  ขอ้สอบไม่สามารถจ าแนกได ้
 
ตำรำง 4  
ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบคู่ขนานท้ังสองฉบบั จ าแนกตาม
หน่วยการเรียนรู้และจ าแนกเป็นรายข้อ  

 
หน่วยการเรียนรู้ 

 
ขอ้ท่ี 

แบบทดสอบคู่ขนาน 
ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 

P r P r 
1. ทศนิยมและการ-
เปรียบเทียบทศนิยม 

  4 0.68 0.26 0.63 0.74 

  5 0.46 0.30 0.44 0.52 
2. การบวกและการลบ
ทศนิยม 

  6 0.77 0.48 0.54 0.85 
  8 0.62 0.52 0.60 0.63 

  9 0.75 0.33 0.60 0.74 
3. การคูณและการหาร
ทศนิยม 

12 0.69 0.56 0.60 0.70 
13 0.58 0.41 0.45 0.30 
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ตำรำง 4 (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
 

ขอ้ท่ี 
แบบทดสอบคู่ขนาน 

ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 
P r P r 

4. เศษส่วนและ 
การเปรียบเทียบ
เศษส่วน 

16 0.62 0.26 0.65 0.33 
17 0.37 0.30 0.29 0.41 
18 0.60 0.44 0.57 0.44 
19 0.55 0.59 0.63 0.67 

5. การบวกและการลบ
เศษส่วน 

21 0.57 0.52 0.45 0.89 
22 0.38 0.37 0.42 0.67 
23 0.53 0.70 0.54 0.63 
24 0.47 0.44 0.56 0.48 
25 0.43 0.63 0.42 0.37 

6. การคูณและการหาร
เศษส่วน 

26 0.32 0.26 0.30 0.22 
27 0.48 0.70 0.52 0.78 
28 0.46 0.70 0.31 0.52 
29 0.50 0.67 0.45 0.48 
30 0.55 0.70 0.53 0.59 

7. ความสัมพนัธ์
ระหวา่งทศนิยม 
และเศษส่วน 

32 0.45 0.48 0.37 0.44 
33 
 

0.53 0.44 0.48 0.44 

 
 จากตาราง 4 แสดงค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบคู่ขนาน
ฉบบั 1 และฉบบัท่ี 2 มีขอ้สอบฉบบั 23 ขอ้ ซ่ึงคู่ขนานกนั และแบ่งออกเป็น 7 หน่วย 
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม จ านวน 2 ขอ้  
มีค่าความยากตั้งแต่ .44-.488 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .26-.74 เป็นขอ้ท่ีใชไ้ด ้   
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 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 การบวกและการลบทศนิยม จ านวน 3 ขอ้ มีความยาก 
ของขอ้สอบตั้งแต่ .54-.75 มีค่าจ  าแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ .48-.85 เป็นขอ้ท่ีใชไ้ด ้  
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การคูณและการหารทศนิยม จ านวน 2 ขอ้ มีค่าความยาก 
ของขอ้สอบตั้งแต่ .45-.69 มีค่าจ  าแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ .30-.70 เป็นขอ้ท่ีใชไ้ด ้
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน จ านวน 4 ขอ้  
มีค่าความยากของขอ้สอบตั้งแต่ .29-.65 มีค่าจ  าแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ .26-.67 เป็นขอ้ท่ี
ใชไ้ด ้  
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 การบวกและการลบเศษส่วน จ านวน 5 ขอ้ มีค่าความยาก
ของขอ้สอบตั้งแต่ .42-.57 มีค่าจ  าแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ .37-.89 เป็นขอ้ท่ีใชไ้ด ้  
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 การคูณและการหารเศษส่วน จ านวน 5 ขอ้ ฉบบัท่ี 1 มีค่า
ความยากของขอ้สอบตั้งแต่ .30-.55 มีค่าจ  าแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ .22-.70 เป็นขอ้ท่ีใชไ้ด ้  
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมและเศษส่วน จ านวน 2 ขอ้  
มีค่าความยากของขอ้สอบตั้งแต่ .37-.53 มีค่าจ  าแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ .44-.48 เป็นขอ้ท่ี
ใชไ้ด ้    
 การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบคู่ขนานทั้งสองฉบบั โดยวธีิ
ทดสอบซ ้ า (test-retest) วเิคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยการหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สัน (Pearson’s correlation) ระหวา่งผลการทดสอบคร้ังท่ี 1 
และคร้ังท่ี 2   
 

โดยใชสู้ตร     
   2 22 2

XY

XY X Y

X X Y Y

r
[ ][ ]

N

N N 

   


   
  

 
เม่ือ  XYr  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

   X แทน ชุดของคะแนนรวมจากการทดสอบคร้ังท่ี 1 
   Y แทน ชุดของคะแนนรวมจากการทดสอบคร้ังท่ี 2 
   N แทน   จ  านวนของผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
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 จากผลการวเิคราะห์ท่ีไดจ้ากการพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สัน 
(Pearson’s correlation) ของผลรวมของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 จ านวนฉบบัละ 
23 ขอ้ มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.746 สามารถน าไปใชใ้นการท าวจิยัต่อไปได ้
 8. น าแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 จ านวนฉบบัละ 23 ขอ้ ซ่ึงคู่ขนานกนั 
โดยรวมเป็นฉบบัเดียวกนัเป็นจ านวน 46 ขอ้ แลว้ท าการเรียงล าดบัขอ้ใหม่ (ดูตาราง 5) 
 
ตำรำง 5 

แสดงการเรียงล าดับข้อใหม่จากการน าแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 มารวมเป็น
ฉบบัเดียวกนั 

ขอ้เดิม ขอ้ใหม่ (รวมขอ้คู่ขนาน) 
ฉบบัท่ี 1  ฉบบัท่ี 2 

4 4 1 24 
5 5 2 25 
6 6 3 26 
8 8 4 27 
9 9 5 28 
12 12 6 29 
13 13 7 30 
16 16 8 31 
17 17 9 32 
18 18 10 33 
19 19 11 34 
21 21 12 35 
22 22 13 36 
23 23 14 37 
24 24 15 38 
26 2 16 39 



62 

 

ตำรำง 5 (ต่อ) 
ขอ้เดิม 

ขอ้ใหม่ (รวมขอ้คู่ขนาน) 
ฉบบัท่ี 1  ฉบบัท่ี 2 

26 26 17 40 
27 27 18 41 
28 28 19 42 
29 29 20 43 
30 30 21 44 
32 32 22 45 
33 33 23 46 

 
 การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบัจ านวน 46 ขอ้ โดยวธีิ
สัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค ( -Coefficient)   

โดยใชสู้ตร  
2

2

s
1

1 s

i

t

k

k


 
  

  
 

 

เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
   2si  แทน ผลรวมของความแปรปรวนรายขอ้ 
   2st

 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
   k  แทน จ านวนขอ้ 
 จากผลการวเิคราะห์ พบว่าแบบทดสอบทั้งฉบบัจ านวน 46 ขอ้ มีค่าความเช่ือมัน่ 
ซ่ึงวเิคราะห์จากการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค ( -Coefficient) เท่ากบั 
.876 แสดงใหเ้ห็นวา่แบบทดสอบเหมาะท่ีน าไปใชเ้กบ็รวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่ง  
 9. น าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการวเิคราะห์หาการแจกแจงความถ่ีและร้อยละของกลุ่ม
ตวัอยา่งโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปคณิตศาสตร์ อ่านผลการค านวณวเิคราะห์และสรุปผล 
 10. น าเสนอผลการทดสอบและจดัพิมพรู์ปเล่ม 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

การทดสอบกลุ่มตวัอยา่ง โดยการน าขอ้สอบท่ีมีคุณภาพท่ีจดัล าดบัขอ้ใหม่ 
ซ่ึงคู่ขนานกนั จ  านวน 46 ขอ้ ท่ีใชใ้นการวนิิจฉยัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วนและทศนิยม ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัเรียนระดบั 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในภาคการเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ  านวน 875 คน 
 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 

  หลงัจากผูว้จิยัด าเนินการสร้างเคร่ืองมือโดยผา่นการตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบแลว้นั้น จะไดแ้บบทดสอบท่ีมีขอ้คู่ขนานและมีคุณภาพ 
จ านวน 46 ขอ้ น าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัเรียนมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 2 
โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง 
กรุงเทพมหานคร จ านวน 4 โรงเรียน ประกอบดว้ย โรงเรียนเทพลีลา, โรงเรียนมธัยม 
วดับึงทองหลาง, โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) และโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ 
บดินทรเดชา จ านวน 875 คน  
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บทที่ 4 

ผลกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

ในการวนิิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ทศนิยมและเศษส่วน มีวตัถุประสงค ์คือ เพื่อศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวิทยาเขตวงัทองหลาง 
กรุงเทพมหานคร โดยแบ่งแยกลกัษณะเกิดมโนทศันท่ี์ความคลาดเคล่ือนออกเป็น 3 ดา้น 
ประกอบดว้ย (1) ดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติั และ
ขอ้เทจ็จริง (2) ดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และ (3) ดา้น 
การตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนระดบั 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2  
สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร ซ่ึงผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลหาสาเหตุท่ีท าให้
เกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน และแนวทางการแกไ้ขมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 

กำรน ำเสนอผลกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 ในการน าเสนอวผิลการเคราะห์ขอ้มูล และการแปลผลของการวเิคราะห์ขอ้มูล
ของการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัจะน าเสนอขอ้มูลต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 จ านวนและร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน จากแบบทดสอบคู่ขนาน  
จ  าแนกเป็นรายดา้น 
 ตอนท่ี 2 ผลการสัมภาษณ์ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน  
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 ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์จากการทดสอบแบบทดสอบมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในรูปแบบของตารางประกอบการบรรยายสรุปผลโดยวธีิพรรณนา
วเิคราะห์ 

 
ผลกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 
ตอนท่ี 1 จ านวนและร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน จากแบบทดสอบคู่ขนาน  
จ  าแนกเป็นรายดา้นมีรายละเอียดดงัน้ี (ดูตาราง 6-9) 
 
ตำรำง 6   
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนด้านการตีความหมายของ
สัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใช้ในคณิตศาสตร์ จากแบบทดสอบคู่ขนาน 

ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 1 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 24 
1. จ  านวน 98.673 มีค่าเท่าใด 24. จ านวน 89.365 มีค่าเท่าใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
* ก. 90 + 8 + 0.6 + 0.07  
        + 0.003 

656 74.9 *ก. 80 + 9 + 0.3 + 0.06  
      + 0.005 

583 66.6 

   ข. 90 + 8 + 0.6 + 0.007 
        + 0.003 

83 9.5  ข. 80 + 9 + 0.3 + 0.006  
      + 0.005 

110 12.6 

   ค. 90 + 8 + 0.06  
       + 0.007 + 0.0003 

76 8.7   ค. 80 + 9 +  0.03 
      + 0.006 + 0.0005  

106 12.1 

   ง. 900 + 80 + 0.06  
       + 0.007 + 0.0003 

60 6.9   ง. 800 + 90 + 0.03  
     + 0.006  + 0.0005 

76 8.7 

คลาดเคล่ือน    219 25.1 คลาดเคล่ือน    292 33.4 
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ตำรำง 6 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 2 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 25 

2. เส้นจ านวนในขอ้ใดแสดงทศนิยมท่ีมีค่า 
    สัมบูรณ์เท่ากบั 2.5 

25. เส้นจ านวนในขอ้ใดแสดงทศนิยมท่ีมีค่า 
      สัมบูรณ์เท่ากบั 1.5 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก.  122 13.9   ก. 111 12.7 

  ข. 66 7.5   ข. 97 11.1 

  ค. 178 20.3   ค. 154 17.6 

*ง. 509 58.2 *ง. 513 58.6 

คลาดเคล่ือน    366 41.8 คลาดเคล่ือน    362 41.1 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 3 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 26 

3. ส่วนแรเงาแสดงจ านวนในขอ้ใด 
 
 

26. ส่วนแรเงาแสดงจ านวนในขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก.  0.1 + 0.6 + 6  = 6.61   46 5.3  ก.  0.1 + 0.6 + 9 = 9.61       63 7.2 
  ข.  0.01 + 0.7 + 6  = 6.71 76 8.7  ข.  0.01 + 0.6 + 9 = 9.7 110 12.6 
*ค. 1 + 0.6 + 0.06  = 1.66          693 79.2 *ค. 1 + 0.8 + 0.07 =1.87  588 67.3 
  ง. 1 + 0.6 + 0.007  = 1.67                           60 6.9   ง. 1 + 0.8 + 0.009 =1.89    114 13.0 

คลาดเคล่ือน    182 20.8 คลาดเคล่ือน    287 32.7 
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ตำรำง 6 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 7 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 30 

7. 0.37 10   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 30. 0.53 10   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

   ก.  3 7 1
( )
10 10 10

    186 21.3    ก.  5 3 1
( )
10 10 10

    162 18.5 

   ข.   3 7 1
( )
10 10 10

   132 15.1    ข.  5 3 1
( )
10 10 10

   154 17.6 

 *ค.  3 7 1
( )
10 100 10

   464 53.0 * ค.  5 3 1
( )
10 100 10

             454 51.9 

   ง.  3 7 1
( )
10 100 100

   93 10.6    ง.  5 3 1
( )
10 100 100

   105 12.0 

คลาดเคล่ือน    411 47.0 คลาดเคล่ือน    421 48.1 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 11 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 34 

11. จากรูปส่วนแรเงามีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 
 

34. จากรูปส่วนแรเงามีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

    ก.
  

5

10
                   64 7.3    ก.

  
2

6
                      140 16.0 

  *ข.
  

5

12
    693 79.2  *ข.

  
4

6
 508 58.1 

    ค. 
 

7

10
                    84 9.6    ค.  2

8
                     143 16.3 

    ง.  7

12
 34 3.9    ง.  

 
4

8
 84 9.6 

คลาดเคล่ือน    182 20.8 คลาดเคล่ือน    367 41.9 
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ตำรำง 6 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 22 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 45 

22. 
 
748 23

100 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 45. 

 
637 19

100 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

   ก.   
74.8

0.23

7.71



           118 13.5   ก.   
63.7

0.19

6.56



           125 14.2 

   ข. 

  

74.8

2.3

77.1

  215 24.5   ข. 

  

63.7

1.9

65.6



 193 22.1 

 *ค.   
7.48

2.3

9.78



 454 51.9 *ค.   
6.37

1.9

8.27



 453 51.8 

   ง.   
74.8

2.3

97.8



 88 10.1   ง.   
63.7

1.9

82.7



 104 11.9 

คลาดเคล่ือน    421 48.1 คลาดเคล่ือน    422 48.2 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 23 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 46 

23. 1.25 + 0.5  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 46.  3.16  +  0.8  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ตวัเลือก นกัเรียนเลือกตอบ ตวัเลือก นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
    ก. 

 
125 5

10 10
         129 14.7   ก. 316 8

10 10
  148 16.9 

  *ข. 
 
125 5

100 10
  480 54.9 *ข. 316 8

100 10
  499 57.0 

    ค.
  

125 5

10 100
        158 18.1   ค. 316 8

10 100
  119 13.6 

    ง. 
 
125 5

100 100
  108 12.3   ง.  316 8

100 100
  109 12.5 

คลาดเคล่ือน    395 45.1 คลาดเคล่ือน    376 43.0 
ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนเฉล่ียดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใชใ้น
คณิตศาสตร์ เป็น X = 38.36 

* ตวัเลือกขอ้ท่ีถูก 
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 จากตาราง 6 พบวา่ มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์
หรือสัญกรณ์ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์ มีขอ้คู่ขนานจ านวน 7 คู่ ดงัน้ี 

ขอ้คู่ขนานคู่ท่ี 1 คือ ขอ้ 1 กบั 24 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 25.1 และ 33.4 
ตามล าดบั 

คู่ท่ี 2 คือ ขอ้ 2 กบั 25 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 41.8 และ 41.1 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 3 คือ ขอ้ 3 กบั 26 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 20.8 และ 32.7 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 4 คือ ขอ้ 7 กบั 30 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 47.0 และ 48.1 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 5 คือ ขอ้ 11 กบั 34 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 20.8 และ 41.9 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 6 คือ ขอ้ 22 กบั 45 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 48.1 และ 48.2 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 7 คือ ขอ้ 23 กบั 46 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 45.1 และ 43.0 ตามล าดบั 
จะเห็นวา่ขอ้คู่ขนานท่ียนืยนัความคลาดเคล่ือนใกลเ้คียงมากท่ีสุด คือ คู่ท่ี 6 และ

เม่ือกล่าวสรุปโดยรวมค่าเฉล่ียมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์
หรือสัญกรณ์ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 38.6 

 
ตำรำง 7   
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนด้านความรู้ ความเข้าใจ 
ของกฎ สูตร ทฤษฎ ีบทนิยาม สมบติัและข้อเทจ็จริง จากแบบทดสอบคู่ขนาน 

ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 8 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 31 
8. พิจารณาจากเส้นจ านวนขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าว
ถูกตอ้ง   

 

31. พิจารณาจากเส้นจ านวนขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าว
ถูกตอ้ง 
 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก.  A  มีค่านอ้ยกวา่  B 126 14.4   ก.  B  มีค่านอ้ยกวา่  A 100 11.4 
  ข.  B  มีค่ามากกวา่  A 126 14.4   ข.  A  มีค่ามากกวา่  B                  178 20.3 
*ค.  A  มีค่านอ้ยกวา่  1   

และมากกวา่  B 
508 58.1 *ค.  B  มีค่านอ้ยกวา่   1   

 และมากกวา่   A         
443 50.7 
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ตำรำง 7 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 8 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 31 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

  ง.   B  มีค่ามากกวา่ 1
2

     

 และมากกวา่   A        

115 13.1   ง.   B  มีค่านอ้ยกวา่  1    
และนอ้ยกวา่  A 

154 17.6 

คลาดเคล่ือน    367 41.9 คลาดเคล่ือน    432 49.3 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 17  ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 40 

17. ขอ้ใดแสดงสมบติัการแจกแจง 40. ขอ้ใดแสดงสมบติัการแจกแจง 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก.
2 7 3 2 7 2 3

5 9 4 5 9 5 4

     
          
     

                       
146 16.7  ก.

 3 3 1 3 3 3 1

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 
150 17.1 

*ข.
3 7 2 3 7 3 2

4 9 5 4 9 4 5

     
          
     

 
307 35.1 *ข. 

1 3 3 1 3 1 3

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 
281 32.1 

  ค. 
  3 7 2 3 7 3 2

4 9 5 4 9 4 5

     
          
     

 
215 24.6  ค.

 1 3 3 1 3 1 3

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 
243 27.8 

  ง.
3 7 2 3 2 7 2

4 9 5 4 5 9 5

     
          

     

 
194 22.2   ง.

1 3 3 1 3 3 3

5 16 5 5 5 16 5

     
          

     

 
195 22.3 

คลาดเคล่ือน    555 63.5 คลาดเคล่ือน    588 67.2 
ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนเฉล่ียดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติัและ
ขอ้เทจ็จริงเป็น X = 56.0 

* ตวัเลือกขอ้ท่ีถูก 
  

จากตาราง 7 พบวา่ มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร 
ทฤษฎี บทนิยาม สมบติัและขอ้เทจ็จริง มีขอ้คู่ขนานจ านวน 2 คู่ ดงัน้ี 

ขอ้คู่ขนานคู่ท่ี 1 คือ ขอ้ 8 กบั 31 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 41.9 และ 49.3 
ตามล าดบั 
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และคู่ท่ี 2 คือ ขอ้ 17 กบั 40 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 63.5 และ 67.2 ตามล าดบั 
จะเห็นวา่ขอ้คู่ขนานท่ียนืยนัความคลาดเคล่ือนใกลเ้คียงมากท่ีสุด คือ คู่ท่ี 2 และเม่ือ 
กล่าวสรุปโดยรวมค่าเฉล่ียมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร 
ทฤษฎี บทนิยาม สมบติัและขอ้เทจ็จริง คิดเป็นร้อยละ 56.0 
 
ตำรำง 8   
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนด้านการคิดค านวณและ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ จากแบบทดสอบคู่ขนาน 

ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 4 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 27 
4. 32.62 + 4.081 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 27. 21.82 + 3.127 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

    ก.  

 

32.620

4.081

3.6701



         132 15.1    ก.   
21.820

3.127

2.494

   140 16.0 

    ข.  

 

32.62

4.081

6.701

                61 7.0    ข.  

 

21.82

3.127

4.947



 119 13.6 

 * ค. 

  

32.62

4.081

36.701



 
626 71.5  *ค.   

21.82

3.127

24.947



         548 62.6 

    ง.    
32.62

4.081

71.43



 
56 6.4 

    ง.   
21.82

3.127

53.09



 
68 7.8 

คลาดเคล่ือน    249 28.5 คลาดเคล่ือน    327 37.4 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 5 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 28 

5. 14.063-1.892 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 28. 11.501-1.459 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

*ก.   
14.063

1.892

12.171



  
651 74.4 

*ก.  
11.501

1.459

10.042



  
508 58.1 

  ข.   
14.063

1.892

13.271



 64 7.3   ข.   
11.501

1.459

10.052



   159 18.2 

  ค.  
14.063

1.892

13.171



        
113 12.9   ค.  

 

11.501

1.459

10.142



           165 18.9 

   ง.  
14.063

1.892

12.171



         
47 5.4   ง.   

 

11.501

1.459

10.152



 
43 4.9 

คลาดเคล่ือน    224 25.6 คลาดเคล่ือน    367 41.9 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 6 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 29 

6. 3.251  2.2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 29. 4.625  1.2 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

    ก.   
3.251

2.2

6502

6502

1.3004





        
80 9.1 

    ก.   

4.625

1.2

9250

4625

1.3875





 
146 16.7 

    ข. 

 

3.251

2.2

6502

6502

13.004





              
124 14.2 

    ข. 

  

4.625

1.2

9250

4625

13.875





   
154 17.6 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 6 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 29 

 * ค.  

3.251

2.2

6502

65020

7.1522





       
538 61.5 

  *ค. 

 

4.625

1.2

9250

46250

5.5500





         
431 49.3 

    ง.  

3.251

2.2

6502

65020

71.522





 
133 15.2 

     ง.

  

4.625

1.2

9250

46250

55.500





 
144 16.5 

คลาดเคล่ือน    337 38.5 คลาดเคล่ือน    444 50.7 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 9 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 32 

9. ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 32. ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
    ก.  

 
2 3 6 7

, , ,
4 5 9 13

         200 22.9    ก.  1 2 4 5
, , ,

2 3 5 7
                     215 24.6 

    ข.  
 
3 6 7 2

, , ,
5 9 13 4

 140 16.0    ข. 
 
1 2 5 4

, , ,
2 3 7 5

 211 24.1 

 * ค.  6 3 7 2
, , ,

9 5 13 4
          300 34.3  *ค. 

 
4 5 2 1

, , ,
5 7 3 2

                       292 33.4 

    ง.  7 6 3 2
, , ,

13 9 5 4
 235 26.9    ง.  

 
5 4 2 1

, , ,
7 5 3 2

 157 17.9 

คลาดเคล่ือน    575 65.7 คลาดเคล่ือน    583 66.6 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 10 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 33 

10. จากการเปรียบเทียบ 4

7
 และ 7

4
ขอ้ใด

ต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

33.จากการเปรียบเทียบ 5

9
 และ 7

11
ขอ้ใด

ต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
* ก. 16 49

28 28
 ดงันั้น

 
4 7

7 4
  482 55.1 *ก. 55 63

99 99
 ดงันั้น 5 7

9 11
  418 47.8 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 10 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 33 

ข. 49 16

28 28
 ดงันั้น 4 7

7 4
  147 16.8 ข. 63 55

99 99
 ดงันั้น 5 7

9 11
   171 19.5 

ค. 28 28

49 16
 ดงันั้น 4 7

7 4
  104 11.9 ค. 55 63

99 99
  ดงันั้น 7 5

11 9
  

 
203 23.2 

ง. 16 28

28 16
 ดงันั้น 4 7

7 4
  142 16.2 ง. 55 63

99 99
 ดงันั้น 5 7

9 11
  83 9.5 

คลาดเคล่ือน    393 44.9 คลาดเคล่ือน    457 52.2 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 12 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 35 

12. 4 7

5 4
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 35. 

 
3 4

4 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก.  4 7

5 4




        128 14.6   ก.   3 4

4 9




  114 13.0 

  ข.  4 5 7 4

5 5 4 4

 


 
 102 11.7   ข.  3 4 4 9

4 4 9 9

 


 
   181 20.7 

*ค.  4 4 7 5

5 4 4 5

 


 
            538 61.5 *ค. 

 
3 9 4 4

4 9 9 4

 


 
   447 51.1 

  ง.
  

4 7 7 4

5 4 4 5

 


 
 107 12.2   ง.  

 
3 4 4 3

4 9 9 4

 


 
 133 15.2 

คลาดเคล่ือน    337 38.5 คลาดเคล่ือน    428 48.9 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 13 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 36 

13. 1 5
2 2

6 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 36. 2 7

3 5
5 10
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
    ก. 1 2 5 2

(2 2)
6 2 9 2

  
    

        138 15.8   ก. 
 

2 5 7
(3 5)

5 2 10

 
   

        173 19.8 

 *ข. 1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

         445 50.9 *ข. 
 

2 2 7
(3 5)

5 2 10

 
   

 348 39.8 

   ค.
 

1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

        213 24.3   ค. 
 

2 5 7
(3 5)

5 5 10

 
   

    232 26.5 

   ง.
 

1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

 79 9.0   ง.
  

2 2 7
(3 5)

5 2 10

 
   

 122 13.9 

คลาดเคล่ือน    430 49.1 คลาดเคล่ือน    527 60.2 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 14 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 37 

14. 
 
5 7

6 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 37.  8 7

25 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
   ก.  5 7

6 9




    96 11.0    ก. 

 
8 7

25 10




    184 21.0 

 *ข. 5 3 7 2

6 3 9 2

 


 
        576 65.8  *ข.  8 2 7 5

25 2 10 5

 


 
 487 55.7 

   ค.
 
5 3 7 3

6 3 9 3

 


 
             99 11.3    ค.

  
8 5 7 5

25 5 10 5

 


 
  105 12.0 

   ง. 5 7 7 5

6 9 9 6

 


 
 104 11.9    ง.  8 7 7 8

25 10 10 25

 


 
 99 11.3 

คลาดเคล่ือน    299 34.2 คลาดเคล่ือน    388 44.3 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 15 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 38 

15.
  

4 1
1

7 21
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 38.  2 1

1
9 27
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก.   4 1

1
7 21




  118 13.5   ก.   2 1

1
9 27




  145 16.6 

  ข.   (1 4) 7 1 1

7 3 21

  



  152 17.4   ข.  

 (1 2) 9 1 1

9 3 27

  



      

157 17.9 

*ค.  ((7 1) 4) 3 1

7 3 21

  



     510 58.3 *ค.  ((9 1) 2) 3 1

9 3 27

  



     472 53.9 

  ง. ((7 1) 4) 3 1 3

7 3 21 3

   


 
 95 10.9   ง. ((9 1) 2) 3 1 3

9 3 27 3

   


 
 101 11.5 

คลาดเคล่ือน    365 41.7 คลาดเคล่ือน    403 46.1 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 16 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 39 

16. 6 3
3 2

8 5
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 39. 4 7

5 3
11 9

  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
   ก. 6 3

(3 2)
8 5

 
  

 
             119 13.6   ก. 

 
4 7

(5 3)
11 9

 
  

 

         163 18.6 

   ข. 6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

      153 17.5   ข.
 

4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    

 143 16.3 

   ค. 6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

       203 23.2   ค. 4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    

 211 24.1 

* ง. 6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

 400 45.7 *ง. 
 

4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    

 358 40.9 

คลาดเคล่ือน    475 54.3 คลาดเคล่ือน    517 59.1 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 18 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 41  

18. 7
5

16
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 41. 5

3
14

  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก.  16

5 7
 97 11.1    ก.  14

3 5
 146 16.7 

  ข.  5 16

7

  122 13.9    ข.  3 14

5

  159 18.2 

*ค.  5 7

16

    529 60.5  *ค.  
 
3 5

14

    438 50.1 

  ง.  5 7

5 16




 127 14.5    ง.  3 5

3 14




 132 15.1 

คลาดเคล่ือน    346 39.5 คลาดเคล่ือน    437 49.9 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 19 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 42 

19. 2 7

13 19
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 42. 

 
3 4

17 13
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
 *ก.  2 7

13 19




 486 55.5  *ก. 3 4

17 13




     435 49.7 

   ข.  2 19

13 7




  238 27.2    ข. 

 
3 13

17 4





   224 25.6 

   ค.  13 19

2 7





  105 12.0    ค. 
 
17 13

3 4




  155 17.7 

   ง.  13 7

2 19




 46 5.3    ง.  

 
17 4

3 13





 61 7.0 

คลาดเคล่ือน    389 44.5 คลาดเคล่ือน    440 50.3 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 20 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 43 

20. 5
24

7
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 43. 2

21
3

  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

ตวัเลือก 
นกัเรียนเลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
  ก. 

 
24 5

1 7




 172 19.7   ก.  21 2

1 3




             171 19.6 

  ข.
  

1 7

24 5




  111 12.7   ข.  1 3

21 2




 162 18.5 

*ค.  24 7

1 5




 495 56.6 *ค.  21 3

1 2




     456 52.1 

  ง.
   

1 5

24 7




 97 11.1   ง.

  
1 2

21 3




 86 9.8 

คลาดเคล่ือน    380 43.3 คลาดเคล่ือน    419 47.9 
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ตำรำง 8 (ต่อ) 
ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 21 ขอ้ค าถามขอ้ท่ี 44 

21. 11 4

25 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 44. 

 
17 8

21 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ตวัเลือก นกัเรียนเลือกตอบ ตวัเลือก นกัเรียนเลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

  ก.  
 
11 4

25 9




         131 15.0    ก.  17 8

21 9



            
 140 16.0 

  ข.   25 9

11 4




  129 14.7    ข.  21 9

17 8




 159 18.2 

  ค.   25 4

11 9





        92 10.5    ค.  21 8

17 9




       143 16.3 

*ง. 
  

11 9

25 4





 523 59.8  *ง. 
 
17 9

21 8




 433 49.5 

คลาดเคล่ือน    352 40.2 คลาดเคล่ือน    442 50.5 
ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนเฉล่ียดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็น  
X  = 45.9 

* ตวัเลือกขอ้ท่ีถูก 

 
จากตาราง 8 พบวา่ มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการ

ทางคณิตศาสตร์ มีขอ้คู่ขนานจ านวน 14 คู่ ดงัน้ี 
ขอ้คู่ขนานคู่ท่ี 1 คือ ขอ้ 4 กบั 27 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 28.5 และ 37.4 

ตามล าดบั 
คู่ท่ี 2 คือ ขอ้ 5 กบั 28 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 25.6 และ 41.9 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 3 คือ ขอ้ 6 กบั 29 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 38.5 และ 50.7 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 4 คือ ขอ้ 9 กบั 32  มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 65.7 และ 66.6 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 5 คือ ขอ้ 10 กบั 33 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 44.9 และ 52.2 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 6 คือ ขอ้ 12 กบั 35 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 38.5 และ 48.9 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 7 คือ ขอ้ 13 กบั 36 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 49.1 และ 60.2 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 8 คือ ขอ้ 14 กบั 37 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 34.2 และ 44.3 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 9 คือ ขอ้ 15 กบั 38 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 41.7 และ 46.1 ตามล าดบั 
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คู่ท่ี 10 คือ ขอ้ 16 กบั 39 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 54.3 และ 59.1 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 11 คือ ขอ้ 18 กบั 41 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 39.5 และ 49.9 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 12 คือ ขอ้ 19 กบั 42 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 44.5 และ 50.3 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 13 คือ ขอ้ 20 กบั 43 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 43.3 และ 47.9 ตามล าดบั 
คู่ท่ี 14 คือ ขอ้ 21 กบั 44 มีค่าความคลาดเคล่ือนร้อยละ 40.2 และ 50.5 ตามล าดบั 
จะเห็นวา่ขอ้คู่ขนานท่ียนืยนัความคลาดเคล่ือนใกลเ้คียงมากท่ีสุด คือ คู่ท่ี 7  

และเม่ือกล่าวสรุปโดยรวมค่าเฉล่ียมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการคิดค านวณและ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 45.9 
 
ตำรำง 9   
ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและ
เศษส่วน สรุปค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนเฉลีย่ ( X ) โดยรวมแต่ละด้าน เรียงจากมาก 
ไปหาน้อย  

ลกัษณะของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน X  

1. ดา้นความรู้ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติั
และขอ้เทจ็จริง 

56.0 

2. ดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 45.9 
3. ดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใช ้
ในคณิตศาสตร์ 

40.3 

 
 จากตาราง 9 พบวา่ ดา้นความรู้ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติั
และขอ้เทจ็จริง คิดเป็นร้อยละ 56.0 รองลงมาดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 45.9 ดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใช้
ในคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 40.3    

ตอนท่ี 2 ผลการสัมภาษณ์ของนกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน (ดูตาราง 10) 
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ตำรำง 10    
สรุปผลการสัมภาษณ์และการให้เหตุผลของนักเรียนท่ีมมีโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน เร่ือง 
ทศนิยมและเศษส่วน จ าแนกเป็นรายด้าน 

ดา้น ผลการสัมภาษณ์ของนกัเรียน 
1. ดา้นความรู้ความเขา้ใจของกฎ 
สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติั
และขอ้เทจ็จริง 

1. นกัเรียนมีความสับสนเก่ียวกบัตวัเลขบนเส้น
จ านวน เขา้ใจวา่จ  านวนทางซา้ยมากกวา่
จ านวนทางขวา 

2. นกัเรียนเรียงล าดบัเศษส่วนจากมากไปหา
นอ้ยโดยการดูจากตวัเลขท่ีมีค่ามากและ 
ไม่ค านึงถึงผลลพัธ์ของเศษส่วน 

3. นกัเรียนไม่สามารถหาตวัเลขท่ีเป็นตวัคูณ 
ร่วมนอ้ยมาคูณเศษส่วน เพื่อเปรียบเทียบ
เศษส่วนได ้

4. นกัเรียนมีความสับสนเก่ียวกบัสมบติั 
การแจกแจง 

2. ดา้นการคิดค านวณและ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 

1. นกัเรียนเขา้ใจวา่เศษส่วนท่ีมีตวัเศษเท่ากนั
สามารถบวกกนัได ้

2. นกัเรียนไม่เขา้ใจวธีิการเปล่ียนเศษคละให้
เป็นเศษเกิน  

4. นกัเรียนขาดความรอบคอบในการน าตวัเลข
ท่ีมาคูณเพื่อท าใหต้วัส่วนเท่ากนั ตอ้งคูณเฉ
เฉพาะตวัส่วน แลว้น าเศษส่วนมาบวกลบกนั 

3. นกัเรียนขาดความรอบคอบในการตรวจ
ค าตอบ 
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ตำรำง 10 (ต่อ) 
ดา้น ผลการสัมภาษณ์ของนกัเรียน 

3. ดา้นการตีความหมายของ
สัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใช ้
ในคณิตศาสตร์ 

1. นกัเรียนเขา้ใจวา่จ  านวนเตม็ไม่เป็นเศษส่วน 
ดงันั้น จ  านวนเตม็จึงไม่มีตวัส่วนเป็นหน่ึง 

2. นกัเรียนเขา้ใจความหมายของค่าสัมบูรณ์ คือ 
จ านวนระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุด  

3. นกัเรียนไม่เขา้ใจความหมายท่ีใชรู้ปภาพ
แสดงแทนเศษส่วนและทศนิยม  
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บทที่ 5 

สรุปผลกำรวจิัย กำรอภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวนิิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน เป็นการศึกษาวจิยัเชิงส ารวจ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ประชากร 
ท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขต-
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2561 กลุ่มตวัอยา่งเป็นเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 4 โรงเรียน 
ซ่ึงประกอบไปดว้ย โรงเรียนเทพลีลา, โรงเรียนมธัยมวดับึงทองหลาง, โรงเรียนบดินทรเดชา 
(สิงห์ สิงหเสนี) และโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา จ านวน 875 คน โดยการใช้
เคร่ืองมือท่ีเป็นแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน แบบปรนยัและเติมค าสั้น ๆ จ  านวน 1 ฉบบั ซ่ึงเป็นขอ้สอบ
คู่ขนาน จ านวน 46 ขอ้ โดยท่ีผูว้จิยัด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ซ่ึงผูว้จิยั
ด าเนินการ ดงัน้ี (1) วางแผนการด าเนินงาน ติดต่อโรงเรียนท่ีเลือกเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการวจิยั ก  าหนดวนั ระยะเวลาของการเกบ็ขอ้มูล (2) ด าเนินการเกบ็ขอ้มูลโดยการใช้
แบบทดสอบไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงการทดสอบจะท าการทดสอบ 
2 กลุ่ม คือ กลุ่มแรก คือ นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 100 คน ใชแ้บบทดสอบ
คู่ขนาน 2 ฉบบั ซ่ึงคู่ขนานกนัโดยการทดสอบของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 และการทดสอบ
ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 จะท าการสอบ 2 คร้ัง ๆ ละฉบบั ระยะเวลาห่างกนั 1 สัปดาห์ 
เพื่อน าขอ้มูลมาท่ีไดม้าวเิคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความสอดคลอ้ง 
ของสัดส่วนการกระจายตวัเลือก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบท าการคดัเลือก
ขอ้สอบ น าขอ้สอบผา่นการคดัเลือกจ านวนฉบบัละ 23 ขอ้ มารวมเป็นฉบบัเดียวได้
ขอ้สอบฉบบัใหม่ท่ีคู่ขนานกนัมี 46 ขอ้ ส่วนกลุ่มสอง คือ นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
จ  านวน 875 คน เกบ็ขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัจ านวน 46 ขอ้ ท่ีผา่นการตรวจสอบ
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คุณภาพ มาทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง (3) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งวเิคราะห์ขอ้มูล
ค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ การแจงแจกความถ่ีและหาค่าร้อยละ และ (4) วเิคราะห์มโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน 

 
สรุปผลกำรวจิยั 

  
 จาการวเิคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดั-
ส านกังานเขตการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 
ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มตวัอยา่งมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ดา้น
ความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติัและขอ้เทจ็จริง คิดเป็นร้อยละ 
56.0 ความคลาดเคล่ือนท่ีพบ คือ นกัเรียนขาดความรู้ ความเขา้ใจและมีความสับสนใน
สมบติัของจ านวนจริง ตลอดจนความไม่แม่นย  าในพื้นฐานความรู้ท่ีจะใชน้ าไปต่อยอด
ในเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป รองลงมาคือ มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการคิดค านวณและ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 45.9 ความคลาดเคล่ือนท่ีพบ คือ นกัเรียน
ไม่ค านึงถึงขั้นตอนกระบวนการคิดค านวณท่ีถูกตอ้ง ขาดพื้นฐานการค านวณท่ีดี รวมถึง
ความรีบเร่งในการตดัสินใจ ขาดความละเอียดรอบคอบจึงท าใหผ้ลสรุปเป็นค าตอบ 
ท่ีผดิพลาดเกิดข้ึนไดง่้าย มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์
หรือสัญกรณ์ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 40.3 ความคลาดเคล่ือนท่ีพบ คือ นกัเรียน
ไม่สามารถเปล่ียนจ านวนท่ีเป็นทศนิยมใหอ้ยูใ่นรูปของเศษส่วนได ้ความสับสน 
ในการระบุค่าประจ าหลกัและค่าของเลขโดดในทศนิยม การไม่เขา้ใจรูปท่ีใชแ้สดง 
การแทนค่าของจ านวน และความสับสนของความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมกบัเศษส่วน 
อีกทั้งมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 1.1 ความคลาดเคล่ือนท่ีพบ คือ 
การไม่ตอบ การไม่สรุปผลแน่ชดั จึงท าใหไ้ม่สามารถระบุไดว้า่มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ในดา้นใด 
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กำรอภปิรำยผล 
 

จาการศึกษาการวนิิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดั-
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร 
ซ่ึงผูว้จิยัไดอ้ภิปรายผลการศึกษา ไวด้งัน้ี  
 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม 
สมบติัและขอ้เทจ็จริง คือ นกัเรียนมีความสับสนในสมบติัของจ านวนจริง ตวัอยา่งของ
การแสดงวธีิการคิดในแบบทดสอบขอ้ท่ี 17 ค าถาม คือ ขอ้ใดแสดงสมบติัการแจกแจง 

ซ่ึงมีนกัเรียนหลายคนเลือกตอบตวัเลือก     
    
    

3 7 2 3 7 3 2+  = +  + 4 9 5 4 9 4 5  เม่ือพิจารณาแลว้

เป็นการแจกแจงท่ีไม่ถูกตอ้ง และเม่ือผูว้จิยัท าการสัมภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัความรู้
เก่ียวกบัสมบติัการแจกแจง นกัเรียนกล่าววา่ สมบติัการแจกแจง คือ “   A (B C)

  (A B) (A C)” ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่นกัเรียนเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน เพราะสมบติั 
การแจกแจกท่ีถูกตอ้ง คือ      A (B C) (A B) (A C)   แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนมี 
องคค์วามรู้ท่ีเกิดจากการท่องจ า ความไม่แม่นย  าและความความสับสนของเคร่ืองหมาย 
ดงัตวัอยา่งกล่าวมานั้นจึงสรุปไดว้า่ นกัเรียนมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นความรู้  
ความเขา้ใจในสมบติัของการแจกแจงเกิดข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ไข่มุก 
เล่ืองสุนทร (2552) ศึกษาเร่ือง การศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกีย่วกบัจ านวนของ
นักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาราชบรีุ  
เขต 1 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ อรรถโกวทิ ไชยประเสริฐ (2555, หนา้ 64) ศึกษาเร่ือง 
การวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองฟังก์ชัน ของนักเรียนระดับ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนในเครือคริสตจักรสะพานเหลือง และสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ พลกฤษณ์ เทศสิงห์ (2554) ศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนและ
ข้อผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก ลบเศษส่วน ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
และสอดคลอ้งกบั Movshovitz-Hadar et al. (1987) ท่ีศึกษาการจ าแนกรูปแบบขอ้บกพร่อง
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ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา โดยกล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด 
คือ ดา้นความรู้ ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบติั และขอ้เทจ็จริง  
 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
คือ นกัเรียนขาดพื้นฐานการค านวณท่ีดีและถูกตอ้งตามหลกัและขั้นตอน กระบวนการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ความรีบเร่งในการตดัสินใจ และการขาดความละเอียดรอบคอบ
จึงท าใหผ้ลสรุปเป็นค าตอบท่ีผดิพลาดเกิดข้ึน ดงัตวัอยา่งการแสดงวธีิการคิดในแบบทดสอบ
ขอ้ท่ี 9 ค าถาม คือ ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย นกัเรียนส่วนใหญ่เลือกตอบ 
7 6 3 2,   ,   ,   13 9 5 4  เม่ือพิจารณาผลลพัธ์ของเศษส่วนดงักล่าวจะเป็นตวัเลือกท่ีผดิ เน่ืองจาก

วธีิการเปรียบเทียบเศษส่วนนั้น นกัเรียนจะตอ้งเปล่ียนเศษส่วนใหเ้ป็นเศษส่วนท่ีมีตวัส่วน
เท่ากนั เม่ือตวัส่วนมีค่าเท่ากนัแลว้ พิจารณาเปรียบเทียบจากมากไปหานอ้ย ค าตอบ 
ท่ีถูกตอ้ง คือ 6 3 7 2,   ,   ,  9 5 13 4  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ไข่มุก เล่ืองสุนทร (2552) พบวา่ นกัเรียนขาด

ความระมดัระวงัในการคิดค านวณหรือความไม่รอบคอบของนกัเรียน เป็นตน้   
 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการตีความหมายของสัญลกัษณ์หรือสัญกรณ์ท่ีใชใ้น
คณิตศาสตร์ คือ นกัเรียนไม่สามารถเปล่ียนจ านวนท่ีเป็นทศนิยมใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
ความสับสนในการระบุค่าประจ าหลกัของเลขโดดท่ีเป็นทศนิยม การไม่เขา้ใจรูปท่ีใช้
แสดงแทนจ านวนและความสับสนของความสัมพนัธ์ระหวา่งทศนิยมกบัเศษส่วน 
ตวัอยา่งการแสดงวธีิการคิดในแบบทดสอบขอ้ท่ี 7 ค  าถาม คือ 0.37÷10 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

นกัเรียนส่วนใหญ่เลือกตอบ  
 
 

 
3 7 1 10 10 10  ซ่ึงเป็นตวัเลือกผดิ เน่ืองจากจ านวน 0.37 

สามารถเขียนกระจายใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนจะได ้ 
 
 


3 7 10 100  เม่ือน ามาหารกบั 10 จะตอ้ง

กลบัตวัเศษและตวัส่วนเป็น 1
10  แลว้น ามาคูณกนั จะได ้ 

 
 

 
3 7 1 10 100 10  จึงจะถูกตอ้ง

ตรงตามความหมายของสัญลกัษณ์ และจากการสัมภาษณ์นกัเรียน กล่าววา่ “จ านวนเตม็
ไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได”้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ไข่มุก เล่ืองสุนทร (2552) พบวา่ 
นกัเรียนขาดทกัษะการฝึกฝนการสร้างประโยคสัญลกัษณ์ท่ีถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบั 
Chai and Ang (1987) พบวา่ นกัเรียนท่ีใชก้ลวธีิของตนเองจะไม่สามารถหาผลลพัธ์ได้
เม่ือพบโจทยท่ี์ยาก นอกจากนั้นขอ้ผดิพลาดของนกัเรียนส่วนใหญ่เกิดจากการอ่านโจทย์
และตีความหมายของโจทยผ์ดิ การคิดท่ีผดิพลาดจากการตีความหมายของตวัอกัษรท่ีผดิ
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และจากการสัมภาษณ์นกัเรียนส่วนใหญ่ตีความหมายผดิหากมีการใชว้งเลบ็ท าใหเ้กิด
ขอ้ผดิพลาดข้ึน เป็นตน้   
 ทั้งน้ี ยงัมีมโนทศันมี์คลาดเคล่ือนดา้นอ่ืน ๆ สาเหตุมาจากการท่ี นกัเรียนไม่ตอบ
ค าถาม ค าตอบท่ีนกัเรียนคิดไดไ้ม่ตรงกบัตวัเลือกใดเลย ไม่สรุปค าตอบท่ีชดัเจน สรุปผล
ไม่ครบทุกกรณี ท าใหไ้ม่สามารถสรุปไดว้า่นกัเรียนมีมโนทศันใ์นดา้นใด   

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 ผลการวจิยั เร่ือง การวนิิจฉยัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกดั-
ส านกังานเขตการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 สหวทิยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร  
มีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. จากผลการวจิยั จะเห็นไดว้า่มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์
มีโอกาสเกิดข้ึนดว้ยปัจจยัในหลาย ๆ ดา้น ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการท าความเขา้ใจ การส่ือสาร
ของนกัเรียนและครูผูส้อน เพื่อใหก้ารเรียนมีประสิทธิภาพเกิดผลสัมฤทธ์ิท่ีดี การน า
แบบทดสอบมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนมาประยกุตใ์ชใ้นการสอนของครูผูส้อนเป็นส่ิงท่ีดี 
เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์หาสาเหตุและปรับปรุงแกไ้ขไดอ้ยา่งถูกวธีิ 
 2. ครูผูส้อนควรน ามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในดา้นต่าง ๆ ในการวจิยัคร้ังน้ี 
ไปอภิปรายร่วมกบันกัเรียนอาจจะท าในรูปของการจดักิจกรรมระหวา่งการเรียนการสอน
ของครูและนกัเรียน หรือการแบ่งกลุ่มอภิปรายร่วมกนัระหวา่งกลุ่มของนกัเรียน 
 3. ครูผูส้อนหาแนวทาง วธีิการสอนท่ีช่วยลดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน เร่ือง ทศนิยม
และเศษส่วน ไวล่้วงหนา้ เพื่อลดระยะเวลาการสอนและเพิ่มประสิทธิภาพการเรียน
ใหแ้ก่นกัเรียนมากยิง่ข้ึน 
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ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
 1. ควรน าเกณฑก์ารพิจารณามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไปใชใ้นการศึกษาวเิคราะห์
หามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ หรือน าไปประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา
ในเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป 
 2. ควรมีการวจิยัโดยการแบ่งกลุ่มตามระดบัความสามารถการเรียนรู้และความเขา้ใจ
ของนกัเรียน เพื่อวเิคราะห์ลกัษณะมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนของแต่ละกลุ่ม น าขอ้มูลท่ีไดม้า
วเิคราะห์หาเหตุ และพฒันาหาวธีิการสอนท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

 3. การพฒันานวตักรรมและส่ือการสอนของครูผูส้อนใหอ้ยูใ่นยคุเทคโนโลยี
สมยัใหม่ อาจจะกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจมากยิง่ขั้น และสร้างกิจกรรม
การเรียนโดยการตั้งค  าถามระหวา่งนกัเรียนและครูผูส้อน จะสามารถสร้างมโนทศัน์
ทางการเรียนท่ีถูกตอ้งทางคณิตศาสตร์ไดเ้ร่ืองต่าง ๆ ได ้
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ภำคผนวก ก 
รำยนำมผู้เช่ียวชำญ 
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รำยนำมผู้เช่ียวชำญ 

 

1. อาจารย ์ดร. ภทัราวรรณ เพชรแกว้ อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร์ 
      และสถิติ คณะวทิยาศาสตร์  
      มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา 
2. นางสาวนภาพร สินสวสัด์ิ  ครูช านาญการพิเศษ  
      โรงเรียนสิริรัตนาธร กรุงเทพมหานคร  
3. นางสาวทววีรรณ จินดาวฒัน ์ ครูช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนมธัยมวดับึงทองหลาง   
      กรุงเทพมหานคร  
4. นางสาวเครือวลัย ์เอกอุดมพงษ ์ ครูช านาญการพิเศษ  
      โรงเรียนปะเหลียนผดุงศิษย ์  
      อ าเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง 
5. นายอศัวนิ ก่ิงแกว้   ครูช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนบา้นหนองสองหอ้ง 
      อ าเภอหนองสองหอ้ง จงัหวดัขอนแก่น 
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ภำคผนวก ข 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
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แบบทดสอบวนิิจฉัยมโนทศัน์ทีค่ลำดเคล่ือนทำงกำรเรียนคณติศำสตร์ 
เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที ่2 

 
ค ำช้ีแจง  

1. การทดสอบคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อ น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตอบของนกัเรียนมาใชใ้น 
การประกอบการพิจารณาหาสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียน เร่ืองทศนิยม 

และเศษส่วน นกัเรียนควรพยายามตอบค าถามทุกขอ้อยา่งเตม็ความสามารถ  
2. แบบทดสอบฉบบัน้ีมีจ านวน 46 ขอ้ ใชเ้วลาในการตอบค าถามใหเ้สร็จทุกขอ้ภายใน

เวลา 1 ชัว่โมง  
3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นปรนยัมี 4 ตวัเลือก โดยใหน้กัเรียนเลือกตอบค าถามขอ้ท่ีถูก

ท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง            ใตต้วัอกัษร ก, ข, ค, ง ใน
กระดาษค าตอบท่ีตรงกบัค าตอบท่ีสุด  
เกณฑ์กำรให้คะแนน ตอบถูก  1  คะแนน  ตอบผิด  0  คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนสำมำรถเขียนเหตุผลและแสดงวธีิคิดในข้อสอบได้ 
ช่ือ-นามสกุล.................................................................................................เลขท่ี........…………….. 
หอ้ง…………….โรงเรียน…………………………………………………………………............... 
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1. จ านวน 98.673 มีค่าเท่าใด 

  ก.  90 + 8 + 0.6 + 0.07 + 0.003 

  ข.  90 + 8 + 0.6 + 0.007+ 0.003 

  ค.  90 + 8 + 0.06 + 0.007 + 0.0003 

  ง. 900 + 80 + 0.06 + 0.007+ 0.0003 
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
2. เสน้จ านวนในขอ้ใดแสดงทศนิยมท่ีมีค่าสมับูรณ์ 
เท่ากบั 2.5 
  ก.  
 
  ข. 
 
  ค. 
 
  ง. 
 
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
3. ส่วนแรเงาของตวัแบบรูปแสดงจ านวนในขอ้ใด 
 
 
 
  ก.  0.1 + 0.6 + 6 = 6.61      ข. 0.01 + 0.7 + 6 = 6.71 
  ค. 1 + 0.6 + 0.06 = 1.66      ง. 1+0.6 + 0.007 = 1.67                           
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

4.  32.62 + 4.081  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด  

 ก.  

 

32.620

4.081

3.6701

             ข.  

 

32.62

4.081

6.701



               

  ค. 

  

32.62

4.081

36.701

      ง.    
32.62

4.081

71.43



 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
5.  14.063 – 1.892  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.   
14.063

1.892

12.171



     ข.  
14.063

1.892

13.271



 

   ค.  
14.063

1.892

13.171

                ง.  
14.063

1.892

12.171

          

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
6. 3.251 2.2  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

        ก.    
3.251

2.2

6502

6502

1.3004





                   ข.    
3.251

2.2

6502

6502

13.004





              

        ค.    

3.251

2.2

6502

65020

7.1522





                   ง.    

3.251

2.2

6502

65020

71.522





 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
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7.  0.37 10   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 3 7 1
( )
10 10 10

          ข. 3 7 1
( )
10 10 10

   

  ค. 3 7 1
( )
10 100 10

        ง.
 

3 7 1
( )
10 100 100

   

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
8.  พิจารณาจากเสน้จ านวนขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง 

 
  ก.  A  มีค่านอ้ยกวา่  B 
  ข.  B  มีค่ามากกวา่  A 
  ค.  A  มีค่านอ้ยกวา่  1  และมากกวา่  B 

  ง.   B  มีค่ามากกวา่ 1
2
 และมากกวา่   A            

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
9.  ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 

  ก.  2 3 6 7
, , ,

4 5 9 13
         ข.  3 6 7 2

, , ,
5 9 13 4

 

  ค.  6 3 7 2
, , ,

9 5 13 4
         ง.  7 6 3 2

, , ,
13 9 5 4

 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
10. จากการเปรียบเทียบ 4

7
 และ 7

4
 ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

  ก.  16 49

28 28
  ดงันั้น 4 7

7 4
   

  ข.   49 16

28 28
  ดงันั้น 4 7

7 4
  

  ค.  
 
28 28

49 16
  ดงันั้น 4 7

7 4
   

  ง.  
 
16 28

28 16
  ดงันั้น 4 7

7 4
  

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
11.  จากรูปวงกลมส่วนแรเงามีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 
 

  ก.
  

5

10
                             ข.

  
5

12
    

  ค. 
 

7

10
                             ง.  7

12
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

12.  4 7

5 4
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.   4 7

5 4




           ข.  4 5 7 4

5 5 4 4

 


 
 

  ค.   4 4 7 5

5 4 4 5

 


 
           ง.

  
4 7 7 4

5 4 4 5

 


 
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
13.  

 
1 5

2 2
6 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 1 2 5 2
(2 2)

6 2 9 2

  
    

     ข. 1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

             

  ค.
 

1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

     ง. 1 3 5 2
(2 2)

6 3 9 2

  
    

 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
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14.   5 7

6 9
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  5 7

6 9




                  ข. 5 3 7 2

6 3 9 2

 


 
        

  ค.
 
5 3 7 3

6 3 9 3

 


 
             ง.  5 7 7 5

6 9 9 6

 


 
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

15.
  

4 1
1

7 21
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 4 1
1

7 21




            ข.   (1 4) 7 1 1

7 3 21

  



        

  ค. ((7 1) 4) 3 1

7 3 21

  



   ง.  ((7 1) 4) 3 1 3

7 3 21 3

   


 
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

16.  6 3
3 2

8 5
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 6 3
(3 2)

8 5

 
  

 
         ข. 6 5 3 8

(3 2)
8 5 5 8

  
    

      

  ค. 6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

  ง. 6 5 3 8
(3 2)

8 5 5 8

  
    

   

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
17.  ขอ้ใดแสดงสมบติัการแจกแจง 

  ก.  
 
2 7 3 2 7 2 3

5 9 4 5 9 5 4

     
          
     

                       

  ข.   3 7 2 3 7 3 2

4 9 5 4 9 4 5

     
          
     

 

  ค.  
 

3 7 2 3 7 3 2

4 9 5 4 9 4 5

     
          
     

 

  ง. 3 7 2 3 2 7 2

4 9 5 4 5 9 5

     
          

     
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

18.  7
5

16
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  16

5 7
             ข.  5 16

7

    

  ค.  5 7

16

                ง.  5 7

5 16




 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

19.  2 7

13 19
    มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.   2 7

13 19




             ข.  2 19

13 7




   

  ค.   13 19

2 7




              ง.  13 7

2 19




 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
20.  5

24
7

   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  24 5

7 1




                ข.

 
7 1

24 5




    

  ค.  24 7

1 5




                ง.

 
1 5

24 7




 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
21.  

 
11 4

25 9
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  11 4

25 9




                  ข.  25 9

11 4




    

  ค.  11 9

25 4




                    ง. 

  
25 4

11 9




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เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
22.  748 23

100 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.   
74.8

0.23

7.71

                             ข. 

  

74.8

2.3

77.1

  

  ค.  

 

7.48

2.3

9.78



                    ง.   
74.8

2.3

97.8



 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
23.  1.25 + 0.5  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
  ก. 125 5

10 10
              ข. 125 5

100 10
  

  ค.
 
125 5

10 100
               ง. 125 5

100 100
  

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

24. จ านวน 89.365  มีค่าเท่าใด 

  ก.  80 + 9 + 0.3 + 0.06 + 0.005 

  ข.  80 + 9 + 0.3 + 0.006 + 0.005 

  ค.  80 + 9 + 0.03 + 0.006 + 0.0005  
  ง.  800 + 90 + 0.03 + 0.006  + 0.0005 
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

25. เสน้จ านวนในขอ้ใดแสดงทศนิยมท่ีมีค่าสมับูรณ์
เท่ากบั 1.5 
   ก.      
 
   ข.   
  
  ค. 
 
  ง. 
 
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
 26. ส่วนแรเงาของตวัแบบรูปแสดงจ านวนในขอ้ใด 
 
 
 
  ก.  0.1 + 0.6 + 9 = 9.61     ข.  0.01 + 0.6 + 9 = 9.7 
  ค. 1 + 0.8 + 0.07 =1.87     ง. 1 + 0.8 + 0.009 = 1.89    
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
27.  21.82 + 3.127  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  
21.820

3.127

2.494

                   ข.  

 

21.82

3.127

4.947



 

  ค.  
21.82

3.127

24.947



                       ง.   
21.82

3.127

53.09



 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
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28.  11.501- 1.459  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.   
11.501

1.459

10.042



       ข.   
11.501

1.459

10.052

   

  ค.  

 

11.501

1.459

10.142



              ง.   

 

11.501

1.459

10.152

   

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
29.  4.625 1.2  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  
4.625

1.2

9250

4625

1.3875





                     ข.  
4.625

1.2

9250

4625

13.875





   

  ค.  
4.625

1.2

9250

46250

5.5500





                       ง.  
4.625

1.2

9250

46250

55.500





 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
30.  0.53 10   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  5 3 1
( )
10 10 10

        ข.  5 3 1
( )
10 10 10

          

  ค.  5 3 1
( )
10 100 10

     ง.  5 3 1
( )
10 100 100

   

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
 
 

31. พิจารณาจากเสน้จ านวนขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง 
 
 
 
  ก.  B  มีค่านอ้ยกวา่  A 
  ข.  A  มีค่ามากกวา่  B                  
  ค.  B  มีค่านอ้ยกวา่   1  และมากกวา่   A         
  ง.   B  มีค่านอ้ยกวา่  1  และนอ้ยกวา่  A 
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
32.  ขอ้ใดเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 
  ก.  1 2 4 5

, , ,
2 3 5 7

               ข. 
 
1 2 5 4

, , ,
2 3 7 5

 

  ค. 
 
4 5 2 1

, , ,
5 7 3 2

                ง.  5 4 2 1
, , ,

7 5 3 2
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
33. จากการเปรียบเทียบ 5

9
 และ 7

11
 ขอ้ใดต่อไปน้ี

ถูกตอ้ง 
  ก.  55 63

99 99
 ดงันั้น  

 
5 7

9 11
  

  ข. 63 55

99 99
  ดงันั้น 

 
5 7

9 11
   

  ค.  55 63

99 99
   ดงันั้น  7 5

11 9
  

 
  ง.   55 63

99 99
  ดงันั้น  5 7

9 11


 
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
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34. จากรูปหกเหล่ียมส่วนแรเงามีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 
   
  ก.

   
2

6
                              ข.

  
4

6
   

  ค.   2

8
                               ง.  

 
4

8
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

35. 
  

3 4

4 9
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.   3 4

4 9




                    ข.  3 4 4 9

4 4 9 9

 


 

      

  ค.  3 4 4 3

4 9 9 4

 


 

                    ง. 3 9 4 4

4 9 9 4

 


 
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
36.  2 7

3 5
5 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 2 5 7
(3 5)

5 2 10

 
   

    ข. 2 2 7
(3 5)

5 2 10

 
   

 

  ค. 
 

2 5 7
(3 5)

5 5 10

 
   

   ง .
  

2 2 7
(3 5)

5 2 10

 
   

 

 
เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
37.  8 7

25 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 
 

8 7

25 10




                 ข.  8 2 7 5

25 2 10 5

 


 
 

  ค.
  

8 5 7 5

25 5 10 5

 


 
        ง.  8 7 7 8

25 10 10 25

 


 
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
38. 2 1

1
9 27
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.   2 1
1

9 27




         ข.   (1 2) 9 1 1

9 3 27

  



      

  ค.  ((9 1) 2) 3 1

9 3 27

  



 ง. 

 
((9 1) 2) 3 1 3

9 3 27 3

   


 
 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
 39. 

 
4 7

5 3
11 9

   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 4 7
(5 3)

11 9

 
  

 

          ข.
 

4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    

 

  ค. 4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    

 ง. 4 9 7 11
(5 3)

11 9 9 11

  
    

 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
40. ขอ้ใดแสดงสมบติัการแจกแจง 
  ก.

  
3 3 1 3 3 3 1

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 

  ข. 
 
1 3 3 1 3 1 3

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 

  ค. 
 
1 3 3 1 3 1 3

5 16 5 5 16 5 5

     
          
     

 

  ง. 1 3 3 1 3 3 3

5 16 5 5 5 16 5

     
          

     

 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
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41. 
 

5
3

14
  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  14

3 5
             ข.  3 14

5

  

  ค.  3 5

14

                ง.  3 5

3 14




 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
42. 

 
3 4

17 13
    มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก. 3 4

17 13




                    ข. 

 
3 13

17 4




   

  ค. 
 
17 13

3 4




             ง.  

 
17 4

3 13




      

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
43.

 
2

21
3

   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  21 2

1 3




                       ข.  1 3

21 2




 

  ค.  21 3

1 2




                        ง.

  
1 2

21 3




 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
44. 

  
17 8

21 9
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.  17 8

21 9



                     
ข.  21 9

17 8




 

  ค.  21 8

17 9




                    ง. 

 
17 9

21 8




 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 

45.  637 19

100 10
   มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

  ก.   
63.7

0.19

6.56

                    ข. 

  

63.7

1.9

65.6

  

  ค.   
6.37

1.9

8.27

          ง.   
63.7

1.9

82.7



 

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
46.  3.16  +  0.8 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
  ก. 316 8

10 10
              ข. 316 8

100 10
  

  ค. 316 8

10 100
              ง. 316 8

100 100
  

เหตผุลหรือแสดงวธีิคิดในการเลือกค าตอบขอ้น้ีคือ
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
.......................................................................................... 
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กระดำษค ำตอบ 
 

แบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน   
โรงเรียน……………………………………..……………………………………………………… 
ช่ือ-นำมสกุล....…………………………………………………..…………………………………. 
ช้ัน.………………..เลขที่………….... 

ค าช้ีแจง ท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่อง         ใตต้วัอกัษร ก, ข, ค, ง ลงบนกระดาษค าตอบของแต่ละ
ขอ้ท่ีเป็นค าตอบถูกตอ้งท่ีสุด 
 

ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 

1     26     
2     27     
3     28     
4     29     
5     30     
6     31     
7     32     
8     33     
9     34     
10     35     
11     36     
12     37     
13     38     
14     39     
15     40     
16     41     
17     42     
18     43     
19     44     
20     45     
21     46     
22     47     
23     48     
24     49     
25     50     
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ภำคผนวก ค 
ผลจำกโปรแกรมคณติศำสตร์ 
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ตำรำง 11   
ผลการค านวณ ค่าดัชนีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ของแบบทดสอบคู่ขนาน  
เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน (ก่อนการทดลองใช้) 

Item 
EXPERTS 

IOC T1 T2 T3 T4 T5 
a1 1 0 1 0 1 0.6 
a2 1 1 1 1 1 1 
a3 1 1 1 1 1 1 
a4 1 1 1 1 1 1 
a5 0 1 1 1 1 0.8 
b6 1 1 1 1 1 1 
b7 0 1 1 1 1 0.8 
b8 1 1 1 1 1 1 
b9 1 1 1 1 1 1 

b10 -1 1 1 1 1 0.6 
c11 1 1 1 1 1 1 
c12 1 1 1 1 1 1 
c13 1 1 1 1 1 1 
c14 1 1 1 1 1 1 
c15 1 1 1 1 1 1 
d16 1 1 1 1 1 1 
d17 1 1 1 1 1 1 
d18 1 0 1 1 1 0.8 
d19 1 1 1 1 1 1 
d20 1 1 1 1 1 1 
e21 1 1 1 1 1 1 
e22 0 0 1 1 1 0.6 
e23 1 1 1 1 1 1 
e24 1 1 1 1 1 1 
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ตำรำง 11 (ต่อ) 

Item 
EXPERTS 

IOC T1 T2 T3 T4 T5 
e25 1 1 1 1 1 1 
f26 1 1 1 1 1 1 
f27 1 1 1 1 1 1 
f28 1 1 1 1 1 1 
f29 1 1 1 1 1 1 
f30 1 1 1 1 1 1 
g31 1 1 0 1 0 0.6 
g32 1 1 1 1 1 1 
g33 1 1 1 1 1 1 
g34 1 1 1 1 1 1 
g35 0 1 0 1 1 0.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



103 

 

ตำรำง 12 
ผลการค านวณ ค่าความสัมพันธ์การกระจายตัวเลือกในแบบทดสอบคู่ขนาน 
ท้ังสองฉบบั ๆ ละ 35 ข้อ 
TIMES * ParA101 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 42.556a 3 .000 

Likelihood Ratio 44.950 3 .000 

Linear-by-Linear Association 10.226 1 .001 

N of Valid Cases 200   

a. 2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .50. 

 
TIMES * ParA102 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 91.803a 3 .000 

Likelihood Ratio 102.467 3 .000 

Linear-by-Linear Association 58.274 1 .000 

N of Valid Cases 200   

a. 2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParA103 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 14.810a 3 .002 

Likelihood Ratio 15.061 3 .002 

Linear-by-Linear Association .263 1 .608 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 14.00. 

 
 
TIMES * ParA104 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3.660a 3 .301 

Likelihood Ratio 3.701 3 .296 

Linear-by-Linear Association 2.586 1 .108 

N of Valid Cases 200   

a. 2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParA105 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1.390a 3 .708 

Likelihood Ratio 1.398 3 .706 

Linear-by-Linear Association .242 1 .623 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 9.00. 

 
 
TIMES * ParB106 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5.252a 3 .154 

Likelihood Ratio 5.392 3 .145 

Linear-by-Linear Association .035 1 .851 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 7.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParB107 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 22.543a 3 .000 

Likelihood Ratio 23.762 3 .000 

Linear-by-Linear Association 15.367 1 .000 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 6.50. 

 
 
TIMES * ParB108 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square .901a 3 .825 

Likelihood Ratio .903 3 .825 

Linear-by-Linear Association .786 1 .375 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
10.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParB109 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 6.379a 3 .095 

Likelihood Ratio 6.482 3 .090 

Linear-by-Linear Association 3.093 1 .079 

N of Valid Cases 200   

a. 2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
3.00. 

 
 
TIMES * ParB110 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 58.464a 3 .000 

Likelihood Ratio 62.284 3 .000 

Linear-by-Linear Association 39.936 1 .000 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 14.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParC111 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 53.051a 3 .000 

Likelihood Ratio 56.582 3 .000 

Linear-by-Linear Association 4.845 1 .028 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 10.50. 

 
 
TIMES * ParC112 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2.144a 3 .543 

Likelihood Ratio 2.153 3 .541 

Linear-by-Linear Association 1.186 1 .276 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 8.00. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParC113 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2.640a 3 .450 

Likelihood Ratio 2.658 3 .447 

Linear-by-Linear Association .060 1 .806 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 9.50. 

 
 
TIMES * ParC114 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 62.876a 3 .000 

Likelihood Ratio 68.329 3 .000 

Linear-by-Linear Association 56.319 1 .000 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
22.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParC115 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 8.104a 3 .044 

Likelihood Ratio 8.258 3 .041 

Linear-by-Linear Association 1.687 1 .194 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
10.50. 

 
 
TIMES * ParD116 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig. 
 (2-sided) 

Pearson Chi-Square 5.071a 3 .167 

Likelihood Ratio 5.167 3 .160 

Linear-by-Linear Association 4.578 1 .032 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
9.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParD117 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4.285a 3 .232 

Likelihood Ratio 4.307 3 .230 

Linear-by-Linear Association .159 1 .690 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 19.00. 

 
 
TIMES * ParD118 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1.322a 3 .724 

Likelihood Ratio 1.327 3 .723 

Linear-by-Linear Association .225 1 .635 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 9.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParD119 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2.676a 3 .444 

Likelihood Ratio 2.702 3 .440 

Linear-by-Linear Association 1.863 1 .172 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 7.00. 

 
 
TIMES * ParD120 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 16.394a 3 .001 

Likelihood Ratio 17.589 3 .001 

Linear-by-Linear Association 15.961 1 .000 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 8.00. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParE121 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4.666a 3 .198 

Likelihood Ratio 4.733 3 .192 

Linear-by-Linear Association .055 1 .814 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
9.50. 

 
 
TIMES * ParE122 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 4.700a 3 .195 

Likelihood Ratio 4.771 3 .189 

Linear-by-Linear Association .057 1 .811 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
9.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParE123 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig. 
 (2-sided) 

Pearson Chi-Square 2.573a 3 .462 

Likelihood Ratio 2.586 3 .460 

Linear-by-Linear Association .552 1 .457 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
11.00. 

 
 
TIMES * ParE124 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2.991a 3 .393 

Likelihood Ratio 3.014 3 .389 

Linear-by-Linear Association 1.072 1 .301 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
11.00. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParE125 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 2.156a 3 .541 

Likelihood Ratio 2.164 3 .539 

Linear-by-Linear Association .017 1 .895 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
13.00. 

 
 
TIMES * ParF126 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 6.323a 3 .097 

Likelihood Ratio 6.402 3 .094 

Linear-by-Linear Association .017 1 .897 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
17.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParF127 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1.372a 3 .712 

Likelihood Ratio 1.379 3 .711 

Linear-by-Linear Association .633 1 .426 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
11.00. 

 
 
TIMES * ParF128 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig. 
 (2-sided) 

Pearson Chi-Square 5.733a 3 .125 

Likelihood Ratio 5.816 3 .121 

Linear-by-Linear Association .004 1 .950 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
15.50. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParF129 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 1.136a 3 .768 

Likelihood Ratio 1.140 3 .767 

Linear-by-Linear Association .324 1 .569 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
10.50. 

 
 
TIMES * ParF130 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3.699a 3 .296 

Likelihood Ratio 3.747 3 .290 

Linear-by-Linear Association 1.140 1 .286 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
13.00. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParG131 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 22.436a 3 .000 

Likelihood Ratio 23.163 3 .000 

Linear-by-Linear Association 9.083 1 .003 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 17.00. 

 
 
TIMES * ParG132 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 6.974a 3 .073 

Likelihood Ratio 7.090 3 .069 

Linear-by-Linear Association 2.874 1 .090 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 12.00. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParG133 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square .557a 3 .906 

Likelihood Ratio .557 3 .906 

Linear-by-Linear Association .007 1 .933 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
9.00. 

 
 
TIMES * ParG134 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 12.113a 3 .007 

Likelihood Ratio 12.509 3 .006 

Linear-by-Linear Association .568 1 .451 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
16.00. 
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ตำรำง 12 (ต่อ) 
TIMES * ParG135 

Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig.  
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 14.931a 3 .002 

Likelihood Ratio 15.318 3 .002 

Linear-by-Linear Association .017 1 .896 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 
22.00. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



121 

 

ตำรำง 13 
ผลการค านวณค่าความยาก (P) ของข้อสอบคู่ขนานท้ังสองฉบบั ๆ ละ 23 ข้อ  
Descriptives 

ฉบับที ่1 ฉบับที ่2 

Item N Mean Item N Mean 

SA104 100 .68 SA204 100 .63 

SA105 100 .46 SA205 100 .44 

SB106 100 .77 SB206 100 .54 

SB108 100 .62 SB208 100 .60 

SB109 100 .75 SB209 100 .60 

SC112 100 .69 SC212 100 .60 

SC113 100 .58 SC213 100 .45 

SD116 100 .62 SD216 100 .65 

SD117 100 .37 SD217 100 .29 

SD118 100 .60 SD218 100 .57 

SD119 100 .55 SD219 100 .63 

SE121 100 .57 SE221 100 .45 

SE122 100 .38 SE222 100 .42 

SE123 100 .53 SE223 100 .54 

SE124 100 .47 SE224 100 .56 

SE125 100 .43 SE225 100 .42 

SF126 100 .32 SF226 100 .30 

SF127 100 .48 SF227 100 .52 
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ตำรำง 13 (ต่อ) 

ฉบับที ่1 ฉบับที ่2 

Item N Mean Item N Mean 

SF128 100 .46 SF228 100 .31 

SF129 100 .50 SF229 100 .45 

SF130 100 .55 SF230 100 .53 

SG132 100 .45 SG232 100 .37 

SG133 100 .53 SG233 100 .48 

Valid N 
(listwise) 

100 
 

Valid N 
(listwise) 

100 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



123 

 

ตำรำง 14 
ผลการค านวณค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบคู่ขนานท้ังสองฉบบั ๆ ละ 23 ข้อ  
 

ฉบับที ่1 ฉบับที ่2 

Items H L r Items H L r 
SA104 26 19 0.26 SA204 26 6 0.74 
SA105 17 9 0.30 SA205 19 5 0.52 
SB106 26 13 0.48 SB206 25 2 0.85 
SB108 25 11 0.52 SB208 24 7 0.63 
SB109 25 16 0.33 SB209 25 5 0.74 
SC112 25 10 0.56 SC212 26 7 0.70 
SC113 20 9 0.41 SC213 18 10 0.30 
SD116 20 13 0.26 SD216 21 12 0.33 
SD117 14 6 0.30 SD217 13 2 0.41 
SD118 22 10 0.44 SD218 23 11 0.44 
SD119 23 7 0.59 SD219 25 7 0.67 
SE121 22 8 0.52 SE221 26 2 0.89 
SE122 15 5 0.37 SE222 24 6 0.67 
SE123 25 6 0.70 SE223 26 9 0.63 
SE124 21 9 0.44 SE224 25 12 0.48 
SE125 21 4 0.63 SE225 19 9 0.37 
SF126 15 8 0.26 SF226 15 9 0.22 
SF127 24 5 0.70 SF227 25 4 0.78 
SF128 24 5 0.70 SF228 19 5 0.52 
SF129 24 6 0.67 SF229 20 7 0.48 
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ตำรำง 14 (ต่อ) 
ฉบับที ่1 ฉบับที ่2 

Items H L r Items H L r 
SF130 25 6 0.70 SF230 25 9 0.59 
SG132 21 8 0.48 SG232 18 6 0.44 
SG133 20 8 0.44 SG233 20 8 0.44 

 
 
ตำรำง 15 
ผลการค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบระหว่างผลการทดสอบสองฉบบั ๆ ละ  
23 ข้อ โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson’s correlation) 
Correlations 

Correlations 

  SUM1 SUM2 

SUM1 Pearson Correlation 1 .746** 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 100 100 

SUM2 Pearson Correlation .746** 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 100 100 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตำรำง 16 
ผลการค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของข้อสอบท้ังฉบับจ านวน 46 ข้อ โดยวิธีสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาครอนบาค ( -Coefficient) 
 
Reliability 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha 
Cronbach's Alpha Based on 

Standardized Items N of Items 

.876 .876 46 
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ตำรำง 17 
ผลการค านวณค่าความถีข่องจ านวนและร้อยละการเลือกตอบตัวเลือกของมโนทัศน์ทัศน์
ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน จากแบบทดสอบท้ัง
ฉบบั จ านวน 46 ข้อ 
 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 24 
Frequency Table 
 

ParA104 [1] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 656 74.9 74.9 74.9 

2 83 9.5 9.5 84.5 

3 76 8.7 8.7 93.1 

4 60 6.9 6.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 

PParA204 [24] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 583 66.6 66.6 66.6 

2 110 12.6 12.6 79.2 

3 106 12.1 12.1 91.3 

4 76 8.7 8.7 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 2 และขอ้ท่ี 25 
Frequency Table 
 

ParA105 [2] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 122 13.9 13.9 13.9 

2 66 7.5 7.5 21.5 

3 178 20.3 20.3 41.8 

4 509 58.2 58.2 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParA205 [25] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 111 12.7 12.7 12.7 

2 97 11.1 11.1 23.8 

3 154 17.6 17.6 41.4 

4 513 58.6 58.6 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 3 และขอ้ท่ี 26 
Frequency Table 
 

ParB106 [3] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 46 5.3 5.3 5.3 

2 76 8.7 8.7 13.9 

3 693 79.2 79.2 93.1 

4 60 6.9 6.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParB206 [26] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 63 7.2 7.2 7.2 

2 110 12.6 12.6 19.8 

3 588 67.2 67.2 87.0 

4 114 13.0 13.0 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 4 และขอ้ท่ี 27 
Frequency Table 
 

ParB108 [4] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 132 15.1 15.1 15.1 

2 61 7.0 7.0 22.1 

3 626 71.5 71.5 93.6 

4 56 6.4 6.4 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParB208 [27] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 140 16.0 16.0 16.0 

2 119 13.6 13.6 29.6 

3 548 62.6 62.6 92.2 

4 68 7.8 7.8 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 5 และขอ้ท่ี 28 
Frequency Table 
 

ParB109 [5] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 651 74.4 74.4 74.4 

2 64 7.3 7.3 81.7 

3 113 12.9 12.9 94.6 

4 47 5.4 5.4 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParB209 [28] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 508 58.1 58.1 58.1 

2 159 18.2 18.2 76.2 

3 165 18.9 18.9 95.1 

4 43 4.9 4.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 6 และขอ้ท่ี 29 
Frequency Table 
 

ParC112 [6] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 80 9.1 9.1 9.1 

2 124 14.2 14.2 23.3 

3 538 61.5 61.5 84.8 

4 133 15.2 15.2 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParC212 [29] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 146 16.7 16.7 16.7 

2 154 17.6 17.6 34.3 

3 431 49.3 49.3 83.5 

4 144 16.5 16.5 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 7 และขอ้ท่ี 30 
Frequency Table 
 

ParC113 [7] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 186 21.3 21.3 21.3 

2 132 15.1 15.1 36.4 

3 464 53.0 53.0 89.4 

4 93 10.6 10.6 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParC213 [30] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 162 18.5 18.5 18.5 

2 154 17.6 17.6 36.1 

3 454 51.9 51.9 88.0 

4 105 12.0 12.0 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 8 และขอ้ท่ี 31 
Frequency Table 
 

ParD116 [8] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 126 14.4 14.4 14.4 

2 126 14.4 14.4 28.8 

3 508 58.1 58.1 86.9 

4 115 13.1 13.1 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParD216 [31] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 100 11.4 11.4 11.4 

2 178 20.3 20.3 31.7 

3 443 50.7 50.7 82.4 

4 154 17.6 17.6 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 9 และขอ้ท่ี 32 
Frequency Table 
 

ParD117 [9] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 200 22.9 22.9 22.9 

2 140 16.0 16.0 38.9 

3 300 34.3 34.3 73.2 

4 235 26.9 26.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParD217 [32] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 215 24.6 24.6 24.6 

2 211 24.1 24.1 48.7 

3 292 33.4 33.4 82.1 

4 157 17.9 17.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 10 และขอ้ท่ี 33 
Frequency Table 

 
 
 

PParD218 [33] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 418 47.8 47.8 47.8 

2 171 19.5 19.5 67.3 

3 203 23.2 23.2 90.5 

4 83 9.5 9.5 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 

ParD118 [10] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 482 55.1 55.1 55.1 

2 147 16.8 16.8 71.9 

3 104 11.9 11.9 83.8 

4 142 16.2 16.2 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 11 และขอ้ท่ี 34 
Frequency Table 
 

ParD119 [11] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 64 7.3 7.3 7.3 

2 693 79.2 79.2 86.5 

3 84 9.6 9.6 96.1 

4 34 3.9 3.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParD219 [34] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 140 16.0 16.0 16.0 

2 508 58.1 58.1 74.1 

3 143 16.3 16.3 90.4 

4 84 9.6 9.6 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 12 และขอ้ท่ี 35 
Frequency Table 
 

ParE121 [12] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 128 14.6 14.6 14.6 

2 102 11.7 11.7 26.3 

3 538 61.5 61.5 87.8 

4 107 12.2 12.2 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParE221 [35] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 114 13.0 13.0 13.0 

2 181 20.7 20.7 33.7 

3 447 51.1 51.1 84.8 

4 133 15.2 15.2 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 13 และขอ้ท่ี 36 
Frequency Table 
 

ParE122 [13] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 138 15.8 15.8 15.8 

2 445 50.9 50.9 66.6 

3 213 24.3 24.3 91.0 

4 79 9.0 9.0 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParE222 [36] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 173 19.8 19.8 19.8 

2 348 39.8 39.8 59.5 

3 232 26.5 26.5 86.1 

4 122 13.9 13.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 14 และขอ้ท่ี 37 
Frequency Table 
 

ParE123 [14] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 96 11.0 11.0 11.0 

2 576 65.8 65.8 76.8 

3 99 11.3 11.3 88.1 

4 104 11.9 11.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParE223 [37] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 184 21.0 21.0 21.0 

2 487 55.7 55.7 76.7 

3 105 12.0 12.0 88.7 

4 99 11.3 11.3 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 15 และขอ้ท่ี 38 
Frequency Table 
 

ParE124 [15] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 118 13.5 13.5 13.5 

2 152 17.4 17.4 30.9 

3 510 58.3 58.3 89.1 

4 95 10.9 10.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParE224 [38] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 145 16.6 16.6 16.6 

2 157 17.9 17.9 34.5 

3 472 53.9 53.9 88.5 

4 101 11.5 11.5 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 16 และขอ้ท่ี 39 
Frequency Table 
 

ParE125 [16] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 119 13.6 13.6 13.6 

2 153 17.5 17.5 31.1 

3 203 23.2 23.2 54.3 

4 400 45.7 45.7 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParE225 [39] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 163 18.6 18.6 18.6 

2 143 16.3 16.3 35.0 

3 211 24.1 24.1 59.1 

4 358 40.9 40.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 17 และขอ้ท่ี 40 
Frequency Table 

ParF126 [17] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 146 16.7 16.9 16.9 

2 307 35.1 35.4 52.3 

3 215 24.6 24.9 77.2 

4 194 22.2 22.5 100.0 

Total 862 98.5 100.0  

Missing System 13 1.5   

Total 875 100.0   

 

PParF226 [40] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 150 17.1 17.3 17.3 

2 281 32.1 32.3 49.6 

3 243 27.8 28.0 77.6 

4 195 22.3 22.4 100.0 

Total 869 99.3 100.0  

Missing System 6 .7   

Total 875 100.0   
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 18 และขอ้ท่ี 41 
Frequency Table 
 

ParF127 [18] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 97 11.1 11.1 11.1 

2 122 13.9 13.9 25.0 

3 529 60.5 60.5 85.5 

4 127 14.5 14.5 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParF227 [41] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 146 16.7 16.7 16.7 

2 159 18.2 18.2 34.9 

3 438 50.1 50.1 84.9 

4 132 15.1 15.1 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 19 และขอ้ท่ี 42 
Frequency Table 
 

ParF128 [19] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 486 55.5 55.5 55.5 

2 238 27.2 27.2 82.7 

3 105 12.0 12.0 94.7 

4 46 5.3 5.3 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParF228 [42] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 435 49.7 49.7 49.7 

2 224 25.6 25.6 75.3 

3 155 17.7 17.7 93.0 

4 61 7.0 7.0 100.0 

Total 875 100.0   
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 20 และขอ้ท่ี 43 
Frequency Table 
 

ParF129 [20] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 172 19.7 19.7 19.7 

2 111 12.7 12.7 32.3 

3 495 56.6 56.6 88.9 

4 97 11.1 11.1 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParF229 [43] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 171 19.5 19.5 19.5 

2 162 18.5 18.5 38.0 

3 456 52.1 52.1 90.1 

4 86 9.8 9.8 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 21 และขอ้ท่ี 44 
Frequency Table 
 

ParF130 [21] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 131 15.0 15.0 15.0 

2 129 14.7 14.7 29.7 

3 92 10.5 10.5 40.2 

4 523 59.8 59.8 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParF230 [44] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 140 16.0 16.0 16.0 

2 159 18.2 18.2 34.2 

3 143 16.3 16.3 50.5 

4 433 49.5 49.5 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 22 และขอ้ท่ี 45 
Frequency Table 
 

ParG132 [22] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 118 13.5 13.5 13.5 

2 215 24.5 24.5 38.0 

3 454 51.9 51.9 89.9 

4 88 10.1 10.1 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParG232 [45] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 125 14.2 14.2 14.2 

2 193 22.1 22.1 36.3 

3 453 51.8 51.8 88.1 

4 104 11.9 11.9 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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ตำรำง 17 (ต่อ) 
จ านวนและร้อยละการเลือกตอบตวัเลือกของแบบทดสอบคู่ขนานขอ้ท่ี 23 และขอ้ท่ี 46 
Frequency Table 
 

ParG133 [23] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 129 14.7 14.7 14.7 

2 480 54.9 54.9 69.6 

3 158 18.1 18.1 87.7 

4 108 12.3 12.3 100.0 

Total 875 100.0 100.0  

 
 
 

PParG233 [46] 

  
Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 1 148 16.9 16.9 16.9 

2 499 57.0 57.0 73.9 

3 119 13.6 13.6 87.5 

4 109 12.5 12.5 100.0 

Total 875 100.0 100.0  
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